RICARDO TRUJILLO PEREZ

DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

(EJERCICIOS RESUELTOS DEL TEXTO)
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RICARDO TRUJILLO PEREZ

7

8 7 6 5

X;

S5 4 T |4

Yi

X Y- n,

80
112
126
100

63

192
60
50

783

Y- n,

10
16
21

20

24
10
10
120

16
28
18
25
21

32
12

10
162

25

20,
25

2y
N

y=

=6,48

162 _
25

—-6,4848~0,22

XY

2+ Yih;
N

Xy

S

o
— < |00
olNlolN|a|a| |
> Al | Fl oA~ = T2

>

= a|lmClmlo|a|N~N|lR N
V.rl — — — |~
= ~N|o <ol
e 6124862145
X i
= Mmoot
Ny Mot —|m
< NS ||| | 0| 0|00




RICARDO TRUJILLO PEREZ

e 2Xi =%=5 o2V, =;_§_ O.Xyzzxi'yi'ni_i.y=%—5-2,.4zo,27
N N N

6.

X, Y, n, X, n, Y- n, X Y n,
1000 125 1 1000 125 125.000
1200 130 1 1200 130 156.000
1400 140 1 1400 140 196.000
1600 145 1 1600 145 232.000
1600 150 1 1600 150 240.000
1800 170 1 1800 170 306.000
2000 190 1 2000 190 350.000
2000 195 1 2000 195 390.000

8 12600 1245 2.025.000
- ZX' .n' — 2 . -n.
="+ 1= 12200 =1575 cm® = YiMh _1245 155,625 Km/h
N N
SX Vi = —
o :¢ ~X - _ 20500 50 .155,63 ~ 8015,63
Xy N
AY
200
3
o
Nube de puntos orientada hacia arriba y derecha. 150 ogG( 1575, 155,6 3}
L]
o

|20$§ X
>
1000 1500 2000




RICARDO TRUJILLO PEREZ

Xi 1 4 4 2 5 3 1 20

7 5 2 3 6 3 2 4 25

n, 1 1 1 1 1 1 1 7
X.2n 1 16 16 4 25 9 1 72
Yiz. n, 25 4 9 36 9 4 16 103

X i Yi- n 5 8 12 12 15 6 4 62
X 2K _20_, g y:zyi i ? =357
N 7 N
ZX i n —2 72
\/ ~286°=145
2V n — 103
\/ y* _3572=140
v..n o -135
o _2X Yty X y=%oogs-357~135 =2 = L ~—0,66
Xy N ! oesy 145-14
Correlacion débil e inversa.

Xi (OC) 10 12 14 15 17 20 88
Yi (€) 150 120 102 90 50 18 530

n, 1 1 1 1 1 1 6
X.2n 100 144 196 225 289 400 1354
Yiz. n, 22.500 14.400 10.404 8.100 2.500 324 58.228

X - Yi- n 1.500 1.440 1.428 1.350 850 360 6.928
Y— 2% _88_ 1467°C _zzyi i _ 520 _8833¢€
N 6 N
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2.~ _
o= |2 52 1354 44672 39538 oC
X N 6
yviin —2 [58.228
Gy:\/ iy :\/ <-8835" 436174 €
2% Yih, _i.y_%—m 67.8833~-1411344 =2 ~—0,99
N 6 0,0,

Correlacion muy fuerte e inversa

1 2 [ 3 | 4

1 2 0 0

2 1 0 0

o 1 2 3

o 4 3 1
X 1 1] 2]2]2]2]3]3]a4]a
Y, 1212 |3[a]3]4a]3]a4
n, 122114 2]3]3]1]a2
Xen | 1|24 2]2]8]6]9][12]4] 50
Y- n, 1 4] 2] 23|16 [12|]9]4] 59
x2n | 1| 2] 8| 4|4 |16]18]|27]48] 16/ 144
1 I

v2n | 1| 8| 2] 4| 9 |64 18|48 27]16] 197
I 1

X-Yen| 1| 4] 4] 4a]e6 |32]18][36]36]16] 157
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RICARDO TRUJILLO PEREZ

\/ z:y| i _
=N

,/144 2.5%=09747
20

\/197 ~2952=10712

59
20

=295

i XY=t as2%m04i r=—""~04546
10.
Xi 1 2 3 4 5 15
Yi 26 30 27 31 28 142
n, 1 1 1 1 1 5
Xiz'n| 1 4 9 16 25 55
Yi2' n, 676 900 729 961 784 4050
Xi'Yi' n, 26 60 81 124 140 431
_zzxi i _15_ y:Zyi My _142_ o,
N > N
=x%in —2_ [B5
o, = X 3214142
N 5
Sy%n, —2 4050
o= i _yP 28,42 =18547
Y N 5




RICARDO TRUJILLO PEREZ

XX Vi — — 431 Oxy 1
Oyw= o X-y=—¢ 3-284~1 [I=

= ~0,3
N o egy 1,4142 - 18547

812

Correlacion débil y directa.

Rectas de regresion: Y— y—

2 (Xx=X)—>y— 284——(x 3)—y=0,5x+26,9

X

y=0,5x+26,9 (y sobre x)

— O
X—X=—"y
Oy

x=0,291y-5,264 (x sobre y)

- (y—y)—>Xx—3=0,291(y—28,4)—x=0,291y—5,264

11.

X, (mg) 100 200 300 400 500 600 2100
Y; (hrs) 4 3,5 3 2 2,5 1,5 16,5
n, 1 1 1 1 1 1 6
Xiz- n 10.000 40.000 90.000 160.000 | 250.000 | 360.000 910.000
Yiz' n, 16 12,25 9 4 6,25 2,25 49,75
X;-Y;en 400 700 900 800 1250 900 4950

_zzxi T _2100 . mg y= 2YiMy _165_ 2,75 hrs
N 6 N




RICARDO TRUJILLO PEREZ

ze\/ Xy 2 :\/ 9106000 ~3502=170,7825 mg

ay:\/ Y :\/ 49é75—2,752:0,8539 hrs

.. .[). —_ — G
zleylnl_x.y=@—350-2,75z—137,5 r=—"~-0,9429

C X
y 6
N 0,0y

Correlacion muy fuerte e inversa

Recta de regresion:
-137,5

__GX B
170,7825?

y—y="42"(Xx-X)—>y-2,75

X

(x—350)—>y=-0,0047x+4,4

y=0,0047x+4,4 (y sobre x)

Six=650 mg — y =-0,0047 -650+4,4 = 1,35 hrs.

12.

X (afios) 1 2 3 4 5 6 21

Y, (piezas) 7 8 6 4 3 2 30

n, 1 1 1 1 1 1 6

2., 1 4 9 16 25 36 91
A 49 64 36 16 9 4 178

X,-Y-n, 7 16 18 16 15 12 84

)_(: in il = 21 = 3,50 afios ;’Z zyi il = 30 =5 piezas
N 6 N 6
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o XYy x-y-¥osssxas r= Y ~-09487

Xy o N 6 O-Xo-y

Correlacion muy fuerte e inversa

Recta de regresion:

V=y="X (xR y—B= o (x-350)—>y=—12%+9,2
z 1,7078°

y=-1,2x+9,2 (y sobre x)

Six=7anos = y=-1,2-7+9,2=0,8 piezas.

Siy=0 piezas = x=9,2/1,2 =7,67 afios.

También podemos hallar x calculando la recta de regresion de x sobre y.

—0,75y+7,25

X-x= - (y-y)>x-35=
oy

4, 666

x= - 0,75y+7,25 (x sobre y)

Siy= 0 piezas = x = 7,25 afos.

La diferencia es muy escasa ya que la correlaciéon es muy fuerte. En caso de que
no sea asi, es mas fiable utilizar la segunda recta de regresiéon (x sobre y).
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b)
\Y
17 Presumiblemente correlacion fuerte e inversa. Valor de r
of - proximo a -1. Vamos a calcularlo y comprobaremos la
8 $ estimacion.
6 L
4 .
2
2 4 6 8 10 |2’
X@ios) |3] 3 | 4 | 4] s ] s 6 | 7] 8 [8][o9]o9 ]
Y; (piezas) 9 10 7 8 7 5 6 4 3 4 2 3 68
n, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
X %.n. 9 9 16 16 25 36 36 49 64 | 64 | 81 81 | 486
Y2.n 81| 100 49 64 49 25 36 16 9 16 4 9 458
X, Y, n, 27| 30 28 32 35 30 36 28 24 32 18 27 | 347
— 2X:N — DV.N
_ =AM 26 aros y= Yih :@:5,6667 piezas
N 12 N 12
2
2X5n. -2 |486
Oy=| X = —6°=2,1213 afios
N 12
Zlyzi'ﬂi -2 _ 458 2 iezas
o = oy = [T 566672 =2,4607 P
N 12
X Yo — —
axy:'y"— y-%—es 56667 ~ 5085 =2 ~—0,9738
N 0Oy
a)
Y
4
10 .
8 .
6 .
4 L ]
2 .
X

2468IOI2’




RICARDO TRUJILLO PEREZ

Presumiblemente correlacion fuerte y directa. Valor de r préximo a 1. Vamos a calcularlo y

comprobaremos la estimacion.

X (afos) 2 3 3 4 5 5 6 6 7 8 9 10 68
Yi (piezas) 2 3 4 4 3 5 5 6 8 9 8 10 67
n, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
X 2 n. 4 9 9 16 25 25 36 36 49 64 81 | 100 | 454
Y_Z.n 4 9 16 16 9 25 25 36 64 81 64 | 100 | 449
Xi-Yi-nI 4 9 12 16 15 25 30 36 56 72 72 | 100 | 447
— 2X:N — V. N
_ =AM 08 5667 y= Yilhi (67 _gcaas
N 12 N 12
2
2X5in =2 454 2
Oy=|—— X =,/—-56667“=2,3920
N 12
2
2yTin =2 449 2
o =Y M2 %% _5eg332_18410
y
N
XX YN — — Oy
ny:'y"—x : y=%—5,5833 56667 ~56111  [=——2~0,9524
N e
17.
X, 3 3 3 5 5 7 7 7 9 9 9 11 11
Y, 24 26 30 26 28 26 28 30 24 28 30 28 30
: 3 2 1 4 3 3 2 1 1 4 3 2 4 33
. 9 6 3 20 15 21 14 7 9 36 27 22 44 233
Y. -n 72 52 30 104 84 78 56 30 24 112 90 56 120 | 908
XY+ n, 216 | 156 90 520 | 420 | 546 | 392 210 216 | 1008 | 810 | 616 | 1320 | 6250
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X= 2% _233_; 6 VAR [ W B

N 33 N 33

:in- y; N 3.y =5

=———7,06-27,52 ~ 3,3475
ny y 33
N
18. Y
A
ayb H T
Ig ©
X | 2 3 4 5 6 7 8 *
8 °G(4.5;8,25)
Y 5 5 6 7 9 10 12 12 7 °
() o
55\:-‘" X
>
| 2345678
C.
Xi 1 2 3 4 5 6 7 8
Yi 5 5 6 7 9 10 12 12
: 1 1 1 1 1 1 1 1 8
xi_ni 1 2 3 4 5 6 7 8 36
Y, -n, 5 5 6 7 9 10 | 12 12 | 66
X - Yi- n, 5 10 18 28 45 60 84 96 346
— 2X-N 36 — 2V:‘n
=1 ':5:4,Sgrs y= Yi '—@:8,250m
N N
22X VN — —
o :lyll_x.y=%4,5-8,25z6,125
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20.

Xi (OC) 12 13 13 14 15 16 17 100
Yi (mm Hg) 800 805 800 803 805 810 810 5633
n, 1 1 1 1 1 1 1 7
X iz' n, 144 169 169 196 225 256 289 1448
Yiz' n 640.000 | 648.025 | 640.000 | 644.809 | 648.025 656.100 656.100 | 4.533.059
X - Yi N, 9600 10465 10400 11242 12075 12960 13770 80512
X= 2% _ 1070 —14,2857°C y= 2YiM; _ 56733 — 804,7143mm Hg

N

N
ay:J zyN. Ny =J 4'53‘3'059 —804,71432=38409 mm Hg

v \/14;8 14.28572 =1 6661 °C

_Z)(i'm&&:@—mzss? 8047143 ~58072  F=—2~0,9074

Oy
y
N O'XO'y

Correlacion muy fuerte y directa
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Recta de regresion:

y—y=

débil. El valor de r no es préximo, en valor absoluto, a 1.

Oy

- 0,008366
2y - (X—X)—) y—4,8772008375
X ]

X i 8,2 8,15 8,4 8,5 8,88 8,81 8,87 8,75 8,87 8,99 86,42
Yi 4,8 4,83 4,9 4,88 4,95 4,96 4,88 4,8 4,85 4,92 48,77
n, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
2N 67,24 | 66,4225 | 70,56 72,25 | 78,8544 | 77,6161 78,6769 76,5625 | 78,6769 | 80,8201 | 747,6794
2, 23,04 | 23,3289 | 24,01 | 23,814 | 24,5025 | 24,6016 23,8144 23,04 23,5225 | 24,2064 | 237,8807
4
.-Yi-ni 39,36 | 39,3645 | 41,16 41,48 43,956 | 43,6976 43,2856 42 43,0195 | 44,2308 | 421,554
= 22X N — V. N
x= "M 8642 g0 _ Y| | 88T _ 677
N 10 N 10
2
>X5n —2  |747,6794 9
O =|—— X =[|———8,642°=0,289%
2
yain —2  [237,8807 9
o= yN'— = [0 4 8772 —0,0542
YX.- VN — — O
O-Xy:|y||_ . =421%—8,642-4,877z0,008366 r=* ~054178
N 0,0y

(x—8,642)—>y=0,0999x+4,0137

y=0,0999x+4,0137 (y sobre x)

No seria fiable hacer una estimacion ya que la correlacion es
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35.

X (cm) 165 168 169 170 170 173 175 175 180 1545

Y (cm) 170 170 170 173 173 180 178 172 179 1565
n, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

X 2.n 27225 28224 | 28561 | 28900 | 28900 29929 30625 30625 32400 265389

Y2.n 28900 | 28900 | 28900 | 29929 | 29929 32400 31684 29584 32041 272267

X,-Y,-n, | 28050 | 28560 | 28730 | 29410 | 29410 31140 31150 30100 32220 268770

— DX N — DV.n.
x="—"1"1 1171 6667 cm y= Y '=15965=173,8889cm

N ) N

2-. -
ze\/ ZXI\; Ly :\/ 2659389 ~171,66672=4,2674 cm

2_. o
ayz\/ zyN. Ny =\/ 2729267 _173,88892 =38130

—-171,6667 -17/3,8889 ~ 12,3997

XX Vi:N. — — 268770
O = i Yi |_X_y=

Xy N

w =% 1076204

04Oy

b. Recta de regresion:

y—y="4. (x—i)—>y—173,8889=1§’22?;(x—1716667)—>y=o,6809x+57,ooo72
X

y=0,6809x+57,00072 (y sobre x)
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Six=185cm = y= 0,6809 -185+57,00072 = 182,97 cm.

No seria muy fiable la estimacion ya que la correlacion es débil.

El valor de r no es préoximo, en valor absoluto, a 1. |rj<ogs.

39.

X (horas) | 8] 75 | 8 | 85 | 6 7 8 9 | 62
Y, (piezas) | 3 | 4 4 5 2 3 5 4 | 30
n, 1] 1 1 1 1 1 1 1| 8
Z.n  |64]5625| 64 [7225] 36 | 49 | 64 | 81 | 4865
Y2, 9| 16 | 16 | 25 | 4 9 25 | 16 | 120
X.-Yen |24] 30 | 32 [425]| 12 | 21 | 40 [ 36 [2375

X _ % ~7,75h y= 2YiMh _ %0 =3,75 piezas

N N

ax=\/le\|'”'—x2 :\/ 4896’5—7,752 0,866

2.~
o, =JZVN'”'—y2 =\/1§0—3,752 ~0,9682

:M -X - 9:%-7,75 .3,75 ~ 0,625

O'Xy N

r= %% +07454
oMo
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b. Recta de regresion:

C.

y—y="" - (x-X)—>y-375= 222 (x_7,75)>y=084x2,75
2 0,745

y=0,84x-2,75 (y sobre x)

Six=10h = y= 0,84-10-2,75 = 5,65 piezas

No seria muy fiable la estimacién ya que la correlacion es débil.
El valor de r no es proximo, en valor absoluto, a 1. |r<0gs.

38.

Estatura |75 180 I80 I[85 183 I80 190 175

Peso 77 79 80 82 80 80 85 75
X, (cm) 175 | 180 | 180 | 185 | 183 | 180 | 190 | 175 | 1448
Y, (kgs) 77 | 79 | 80 | 8 | 8 | 80 | 85 75 | 638
n, 1 1 1 1 1 1 1 1 8
X 2.n | 30625 | 32400 | 32400 | 34225 | 33489 | 32400 | 36100 | 30625 | 262264
Y2, 5929 | 6241 | 6400 | 6724 | 6400 | 6400 | 7225 | 5625 | 50994
X,-Y,-n | 13475 | 14220 | 14440 | 15170 | 14640 | 14400 | 16150 | 13125 | 115330

— 2V:h.
X= =181cm y= Yi ':628:79,75 Kgs

N 8 N
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o \/qun - \/262264_1812:4,6904

o, \/ Ry \/ 2099 29757228174

XX Vi — — 115330
Xy~ INI LoXh Y-S

o ~181-79,75 ~12,75

Y ~0,9648

04Oy

a. r:

b. Recta de regresion:

- . 12,75
—y="2 . (x=X)>y-79,75= """
= o (=X 21,9999

y=0,5795x-25,1484 (y sobre x)

c. Six=195cm = y = 0,5795-195-25,1484 = 87,86 Kgs. Como r = 0,96 >0,85= La
correlacion es fuerte y la estimacion es fiable.

(x—181)—>y=0,5795x—251484




