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1. Dispositivos libres de potencial
y no libres de potencial

Antes de abordar estos mecanismos mas complejos, hay que especificar

H - 4 - £ Vocabulary
2 Circuitos eléctricos basicos Il aue dependiendo de abrcants existen modelos que lscendosbomes  \OROUAN L

Si bien, habria varios criterios para clasificarlos, existen dos grandes grupos muitimeter (DMM).
que es fundamental distinguir, pues afecta en gran medida al conexionado = Escala: range.
del circuito, = Autoescala: autorange.
= Dispositivos libres de potencial: cominmente, se denomina con este = Desbordamiento: overtoad (OL).
nombre a aquellos gue ofrecen en su salida dos bornes en modo inle- o pecolucion: resolution.
Vamos a iIPI'EIIdEI' ruplor simple o tres salidas en modo conmutado, que sedebe alimentar
G 1. Dispositivos libres de potencial y no libres de exteriormente. . nmwit'r- probe.
jpotencial = Dispositivos no libres de potencial: también llamados de contacto de Sondadep est .
2. Mecanismos automdticos temporizados potencial, son aquellos que unicamente ofrecen un bome de salidayla @ Cable deprueba: test lead.
1. Sensores alimentacion al receplor se realiza internamente desde la alimentacion = Retener: hold.
" e del dispositivo,
s y y VE;:on::a.do.pracucanmu existe toda la gama de dispositivos en ambas
6. Otros dispositivos de aplicacidn a las
instalaciones eléctricas T
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“ v Montaje de automdticos de escalera en un edificio o)
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e Dispositivo “Libre de potencial conmutado”™  Di itivo "No libre de ial conmutada™
T Resultados de aprendizaje Figura 21 Blogue escquemilio de dispositvos lbes y 1o
= Monta circuitos eléctricos basicos interpretando .
documentacion técnica. . Actividades
= Mantiene instalaciones interiores aplicando téc- 1. Examina todos los dispositivos (lemporizadores, interruptores horarios, interruptores crepusculares, detectores de presencia,
nicas de mediciones eléctricas y relacionando la termostatos, etc) conlos gue cuentas en el aula-taller y describe si son o no libres de polencial y si ofrecen una salida a interruptor
disfuncidn con la causa que la produce. o aconmutador.
= Cumple las normas de prevencion de riesgos la- 2. Se supone un dispositivo libre potencial alimentado a 230 V. ;Podrias accionar un receptor alimentado 12 V?

borales y de proteccidn ambiental, identilicando - . y . g
os b tndos. las Jidas y equipos para 3. Se supone gue el dispositivo ahora es de no libre potencial a 230 V. ;Podrias realizar la operacidn anterior?

m: prevenirtos. &. Intenta dibujar un esquerna de ambos y razona las dos respuestas anteriores.
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Vocabulary

Fusible: fuse.
Categoria: category.

Pinza amperimétrica: current clamp.
Sonda de alta tensidn: high voltage
prabe.

= Diodo: diode.

Divisor de tension: vollage divider.
Valor eficaz: rool mean square (RMS).
Verdadero valor eficaz: irue rooi
mean square [ TRMS).

Unidad 2
. Ejemplo
imagina los dos . =
temporizado de luz desde 3 puntos en cada aseo.
m#zymnﬂ-ﬂeh-iﬂ-ﬂuﬂg 3 alera
de pastilla ubi del bar.
Solucion:

Como puedes comprobar, se ubican en dos cajas de registro del bar dos automaticos
de escalera tipo pastilla (K1y K2), uno para cada servicio, lemporizados 2 un tiempo
restablecido, por ejernplo 4 minutos, ambos conectados a uno de los dircuitos de
mmllimduuinlkilﬁnvduﬁnmbsmm!l&nm—

ras. adores b actione un pulsador, el automatico
ﬁm:uw&uummﬂmhslﬁlwndemuhamum-

ido (4 minutos en nuestro caso) an. Cualguier cliente
QUE S e dentro de sados los 4 minutos y las lamparas se hayan

apagado podrd encenderlas de nueve accionando el pulsador luminoso mas cercano.
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Figura 18

y o jas del uso de icos de lera de pastilla frente a los
de carril DIN.

wwmmw&u&ammmﬂaaummﬁ-
rmerrsiones e faciitan L coloc acon en cajas de regrstro o i, ! sarores en

mmnmmnl i, la: ! ipal de los de carmil DIN e5 que poseen
que, en caso de obras de fontaneria, albadileria, de
wﬁmeﬁ.mh&mdmﬂmmmaw&a&a
mamuwmmmwmmmmmm
volvera a accionar el modo meionamiento | izada)
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El esquema muldtifilar de lainstalacion gueda representado del siguiente modo:
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Figura 2.9,

En el ejemplo anterior también podrian utilizarse pastillas temporizadas de
dos terminales, segan muestra la figura 2.10. En cualguier case, las pastillas
podrian ser alojadas en cajas de registro o en alguna de las cajas de me-
canismos de los pulsadores de la instalacion. Algunos fabricantes ofrecen
el modo permanente gue es muy Gl para labores de mantenimiento, lim-
pleza, etc., en la estancia donde se realiza el alumbrado temporizado. En
estos modelos, esta operacidn se reallza con un determinado nimero de
pulsaciones en un tempo corto sobre cualquier pulsador, que hacen que
la pastilla mantenga las lamparas encendidas durante un largo periodo de
tiempo.

Pastily i
a 2 hikas

Figura 210. Temparizaciin mediante pastila de
2 hilos.,

W Actividades

5. Basandole en los esquemas anteriores del automatico de escalera, deduce al menos un ejemplo en el cual sea recomendable

utilizar en un edificio de viviendas la distribucion a 4 hilos.

6. Enun automético de escalera, figuran las siguientes caracteristicas: 250 V, 2000 W (1500 W). Basandote en el ejemplo anterior,
caleula cudntas lmparas luerescentes 230 V /7 40 W podrnia alimentar dicho autemdtice.

7. Utilizando un automatico de escalera a dos hilos, realiza el esquena de instalaci
paras desde 4 pulsadores.

1 para accionar de forma temporizada 4 Lam-



16(4) A

16 A: Cargas resislivas (lamparas de
incandescencia haldgenas, elc.)

4 A: Camgas inductivas (lamparas fluo-
rescentes, elc.)

[

umd;dZ@

La siguiente figura muestra las conexiones, asi como un ejemplo de una
instalacidn de alumbrado temporizado mediante un automdatico de escalera
para caja de mecanismos accionado con pulsadores. En este dispositivo, al
no disponer de conmutador interno para el accionamiento en modo per-
manente, es necesarno coneclar un inlerruplor extemno si se requiere dicha

Figura 2VL £ scuuermas de conexitn de un interruplon Lemporie ado (ORBIS),

o Ejemplo

Un fabricante como DRBIS nos indica que, para un automdtico de escalera en caja de
mecanismos (interruptor temporizador ), L carga maxima es.de 1500 W (1 200 W). Cal-

cular ximo de Limp que s& pod en los siguientes casos:
= L de 250 V/G0W.

= Limparas flucrescentes de 230 V760 W.

Solucidn:

En el primer caso, el mimero de limparas sevia 1500760 = 25 limparas.
En el segundo caso, el nimero de limparas seria 1200740 = 50 ldmparas.

2.2. El interruptor horario

Mediante esle elemento, se pueden programar unas horas preestablecidas
para la activacion o desactivacion de su contacto. Podemos encontrar ba-
sicamente dos lipos:
= De esfera la programacion horaria se realiza mediante una esfera horaria
movida por un pequeno motor interno. En su interlor, unas pequenas
pesianas se extraen o se introducen en dicha esfera.
Por norma general, si la pestana esta fuera, el contacto se cerrard; si la
peslafia estd hacia dentro, el contacto se abrird.
Estos permiten, del fabricante o modelo, un ajuste de tiem-
po comprendido entre 10 y 15 minutos.
En cuanto a la pérdida de alimentacién, los podemos encontrar con o sin
bateria de reserva: los primeros poseen una bateria que permite man-
tener la hora haciendo girar la esfera aun no habiendo alimentacion; los
segundos, al no poseer dicha bateria, necesitarian un reajuste de la hora
en caso de pérdida de alimentacion.

Circuitos eléctricos bisicos Il

= Digitales: permiten una temporizacidn minima, por lo general de 1 minulto.
Internamente, en el mismo interruptor horario pueden existir varios cana-
les. Esto proporciona la posibilidad de accionar diferentes receplores con
una programacidn independiente para cada uno de los canales. Asi mismo,
posees una bateria interna de larga duracidn para no perder la hora en case
de fallo en la alimentacidn. Ademdas se pueden ajustar tiempos de acti-
vacion diferentes a cada dia de la semana o en diferentes meses del ano.

Figura 215, inberruplones horaries digitates, (ORIG y MERLIN GERIN],

Caracteristicas principales de los interruptores horarios:
Tipe: de esfera o digital,

Tensidn de alimentacion,

Tiempo de reserva de la bateria.

Namero de contactos.

Tipo de contacto: de libre potencial o de no libre potencial.
Tipo de prog ién: diaria, |l o anual (¢

de interruplores horarios digitales).

Carga maxima del contacto de salida (en A, W o VA).

L

| o anual en caso
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[Figisra 2.14. Esquiema de conexion de un interruptor horaa Bbre de potendial (ORBIS).

Vocabulary

Medir: to measure.

Medida: measurernent, measuring.
Valor: value.

Valor relativo: relative value.
Aislamiento: insulation.
Cortocircuito: short circuit
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Figura 215 Intenuplos crepusculin,

SELECTORES
LUN: Selector de rived de ux
TME: Selecior de liempo
{retaedo a kb desconesidn)
METER: Selector de campo de delecricn

Figura217. Detector de presencia (ORBIS).
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3. Sensores

Denominamos sensor a cualquier dispositive capaz de actuar sobre un cir-
cuito eléctrico trac detectar un evenlo, tal como falta de luz solar, deteccidn
de presencia, elc. En el mercado, existen una gran cantidad de sensores,
tales como detectores de lemperatura, de humaos, gas, elc., pero Gnica-
mente nos centraremos en los mas wsuales utilizados en las instalaciones
eléctricas: los intermuplores crepusculares y los deleclores de presencia o
proximidad.

3.1. El interruptor crepuscular

Se utiliza para el accionamiento de receplores cuando hay un determinado
nivel de falta de luz solar. La sensibilidad de luz a la cual debe actuar se
ajusta en dicho dispositivo mediante un potenciémetro. El dispositivo po-
see dos contactos de alimentacion y un contacto de salida (para modelos
no libres de potencial) y dos contactos de salida (para modelos libres de
polencial).

En las instalaciones eléciricas, sus aplicaciones son muy diversas. Una de
las mds usuales es la de circuitos de duminacién de farolas en vias piblicas.
Ademas, pueden combinarse con olros dispositivos, tales como interruple-
res horaros, para un eficiente control de iluminacion.
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Figura 296. Esquema de conexitn de interruplor crepuscular no libre de potendial (ORBIS)

3.2. El detector de presencia

Este elemento se utiliza en las instalaciones eléctricas principalmente para
el accionamiento de dispositivos lales como ldmparas cuando se detecla
la presencia de personas. Su utilidad puede ser muy diversa, ya que puede
ser utilizado para activar luces en cuarios de aseo de locales de concurren-
cia pdblica, limparas de portales de edificios, etc., y se pueden combinar
con olros dispositivos, tales como interruptores horarios, en funcién de los
requisitos de la instalacion.

@ Circuitos eléctricos basicos Il

Es cada vez frecuente que cuando accedemos a un local, inicialmente en
penumbra o directamente a oscuras, este se ilumine con nuestra presencia.
Por ejemplo, en las instalaciones modernas de ascensores, el dispositive
que permite eslo es cada vez mas habitual. de esta manera se ahorra tener
la luz permanentemente encendida. Incluso, en las escaleras de los edificios
de viviendas, se va cambiande el antigue interruplor gue accionaba un rejoj
(temporizador) por este mismo mecanismo. Todo esto es posible gracias a
los detectores de presencia.

Los detectores de presencia luncionan por deteccidn de movimiento de
calor, normalmente a una temperatura de 36°C (lemperatura del cuerpo
humano), de tal forma que cuanto mayor es la temperatura peor sensibilidad
lienen estos dispositivos, motive por el cual el recinto donde se instalen
alecta a la deteccidn,

Otra caracteristica importante es gue los modelos que poseen ajuste de
nivel de luz permilen gue dnicamente se activen las lamparas aun detec-
tando presencia para un determinado nivel de luminosidad. De esta lorma,
4@ puede ajustar por ejemplo para que Gnicamente funcionen por la nache,

L
N
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Negro: lase
Azul: neutro
Marrtn: salida (vuelta)

[Figura 2.18. Esguenna de comexidn de un detecion de presencia de no libre de polencdal.

3.3. Caracteristicas principales de los sensores

Sus principales caracteristicas son:

Tensidn de alimentacion,

= Tipo de contacto: libre de potencial o contacto simple con potencial (no
libre de potencial).

Carga mdxima para las diferentes lamparas: lamparas de incandescencias,
lamparas de fluorescencia sin compensar o compensadas, haldgenas de
baja tensidn o haldgenas de 230 V y lamparas de bajo consumo. Esta
carga puede expresarse en A, W o VAL

= Temporizacidn en segundos; es decir, el tiempo de actuacidn.

Angulo de deteccidn en grados.

Tipo de montaje en pared o techo.

@5 Ahorro de energia

Se estima que el ahorro de energia deri-
vada del uso de sensores de movimiento
s de un 60% gue combinado con el uso
de lamparas led, reduce drasticamente
el consumo energético. Esto contribuye
a disminuir las emisiones de CO,.

Saber mas

Existen los sensores solares cuyo prin-
ciplo de lunclonamiento es elimisme que
los crepusculares, pero a dilerencia de los
crepusculares estos Uenen aplicaciones
distintas; es decir, se utilizan mayormen-
e para control automdtioo de persianas y
toldos metorizados.

L
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PE = ol s - T

Figura 2.19. Sistema de control de motor de per-
ﬁma-pl.mnsmeamtesm solar.
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Figura 2.20. Regulador de huminosidad de pas-
183 a3 hilos.

IO

Figura 221, Regubador de harinosidad de pasti-
a2 hilos [VARILAMP)

Un idadZ@

4. Reguladores de luminosidad

Estos dispositivos estan disefiados de forma electrdnica para conseguir una
regulacidn de la intensidad luminosa de las lamparas conecladas a ellos.
Los mas utidizados en instalaciones eléctricas los podemos encontrar prin-
cipalmente en dos formalos:
= De pastilla- se instalan dentro de una caja de mecanismos o caja de regis-
tros, y la regulacidn se puede realizar mediante uno o varios pulsadores
conectados en paralelo, o con interruplores o conmutadores. Este lipo de
regulador permite controlar la luminosidad de una ldmpara desde varios
puntos. Por ejemplo, con pulsadores podria funcionar de la siguiente for-
ma: una rdpida presion en un pulsador provoca el encendido de la carga al
nivel de la Gltima regulacion efectuada, Mientras que una segunda presidn
rapida provoca el apagado. La presion prolongada del pulsador permite
la regulacidn del nivel maximo al nivel minimo, o viceversa.
En el mercado, se pueden encontrar de dos tipos: a tres o a dos hilos. A
tres hilos o contactos. uno es de alimentacién a la fase, otro de salida
(vuelta) que se conecla a las lamparas y olro de conexin al pulsador o
pulsadores.
En &l caso de reguladores a dos hilos, ofrecen 2 contactos y funcionan
con interruptores y con conmutadores. Estos se intercalan en el sistema
de iluminacion en el cable de vuella que va a las lamparas, de forma que
acaba siendo accionado por los mismos interruptones o conmutadores
de la instalacién. La forma de regulacién es simplemente apagando y
encendiendo de forma rapida el interruptor o conmutador.

Aogulador

LO 3

=14
=

Figura 222 Fouemna de Conexione< de un iegulador de paslila.

= De polencidmetro: esios se inserlan como un mecanismo mds de la ins=
talacidn y poseen un polencidmetro rotativo gue regula la luminosidad;
en su posickdn minima, provoca el apagado y en su posicidén maxima,
la luminosidad tolal de la limpara. Existen en el mercado basicamente
dos tipos:

— Regulador interruptor, gue dnicamente permite controlar una lampara
desde un solo punto.

— Regulador de conmutacion, gue permite regular la luminosidad dni-
camente desde el dispositivo, pero permite coneclar conmuladores
simples o de cruzamiento para el apagado o encendido.

La figura 2.24. muestra las posibles combinaciones de utilizackon de re-

guladores de potencidmetro.

g?rcurms eléctricos basicos Il
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Figura 224, [squenas de reguladon de pol comme Inbesruplod, Camo cor v

La fNigura 2.25 muestra un regulador de luminosidad desde dos puntos me-
diante pulsadones, La pastilla puede ser insertada en la caja de mecanismos
de un pulsador o en la caja de registro. 5i se quisiera regular la luminosidad
desde mas puntos, bastaria con conectar mas pulsadores en paralelo,

Una pulsacidn corta en cualguiera de los pulsadores produce el apagado o
encendido. Por ejemplo, sl la lampara estd encendida, basta una peguena
pulsacion para que esta se apague. La regulacion se consigue manteniendo
la pulsacién hasta el nivel deseado e internamente la pastilla posee una
memoria gque guarda el nivel de luminosidad que existia antes del dltimo
apagado.

52

Paslilla reguiadona de luminosidad

Figura 2.25. Esquena de conexion de un regulador de pastilla p ar 1 lur alam-
para desde 2 puntos mediante pulsadares.

il € Cruce,

Saber mas

Un tipo dhe Lirnpara ulilizada o5 la Limpara
de descarga, que necesita un dispositivo
denominado reactancla, el cual hace gue
disminuya su lactor de potencia, Abora
bien, cuando se conecla un condensa-
dor entre sus bornes de alimentacion,
se reduce la potencia reactiva y aestas
ldmparas se les denomina compensadas.

Accede a nuestra web
{ewww.editex ess ) y podras des-
cargarte una practica sobre

instalaciones de regulacion de lu-
minosidad.
m
ETEX

Rl
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Vocabulary

Conductor: conductor.
Aislamiento: insulstion.

Cable: cable.

Cobre: cooper.

Unipalar: single-pole, unipolar.
Multiconductor: multiconducior.
Tubo: lube, pipe, conduil.

Unidadz|§ ;

Ejemplo
En el salon de una viviend. isten dos halog dicroicas en pa-
ralelo acc e tres y el dliente pide a un instalador
electricista gue cambie Las | a tipo led y ademas realice un si de

regulacion de luminosidad que permita la regulacion desde los 3 puntos del
salon.

Lamejor solucion es utilizar un regulador de pastilla de peguefias dimensiones ocul-
L3 en una de l3s cajas de mecanismos o bien en una caja de registro. Utilizaremos
una pastilla requladora DiM led de DRBIS y tres pulsadores gue sustituiran alos tres
conmutadores del saldn. Esta pastilla permite todo tipo de lamparas regulables,
excepio led de 12V. Con pulsaciones cortas, enciende y apaga la iluminacion, y con
pulsaciones largas sobre cualguier pulsador, regula el nivel de iluminacion hasta el
walor requerido. La pastilla ofrece La posibilidad de realizar una memaorizacion del
nivel de luz regulado, de tal florma gue al encender la luz se establecera el altimo
valor memorizado.

I L
i 83 N *

sio (||

{*) L coneién del neuro de |a pastila 5olo 56 reakzart en ias Wmparas 1ed on las
qQue, POr SUS CArBCIENSHCas, 508 NECESANa 5ta CoNExION Para evilar PArpadecs.

Figura 226 £

xlxd (wecianie reg e paslilla.

5. Relés, contactores y temporizadores

En clertas aplicaciones eléctricas, es necesaria la utilizacion de elementos
de mando y control si se requiere realizar algan tipo de automatizacidon o
gobernar grandes cargas. Los dispositivos anteriormente vistos tienen una
limitacion de intensidad a través de sus contactos, con lo cual cuando es
necesario accionar receplores de gran consumo debemos utilizar contac-
tores.

También se pueden utdizar cuando de una misma senal eléctrica se necesita
utilizar varios conlactos independientes, en funcidn de los requisitos de la
instalacion.

La diferencia enltre relés y conlaclores Gnicamente estd en las dimensiones,
en la intensidad que soportan y en los contactos disponibles, siendo su
principio de funcionamiento el mismo para ambos, diferencidndose prin-
cipalmenite en que los contactones Soporan Mayor carga gque los relés, lo

Circuitos eléctricos basicos Il

que hace que los primeros se utillicen principalmente para gestion de cargas
y los segundos para tareas de control y mando.

Una de las aplicaciones mas imporantes de los conlactores en instalaciones
interiores es cuando es necesario alimentar cargas accionadas por senso-
res (interruplores horarios, crepusculares, elc ), cuyos valores de intensidad
sobrepasan los limites soponados por estos dltimos,

Los relés y contactores constan de una bobina de activacidn y unos contac-
Los libres de potencial gue en reposo pueden estar Normalmente Ablertos
(NA) o Normalmente Cerrados (NC); segin el modelo, cuando le llega ten-
sidn a la bobina dichos contactos cambian de posicidn,

[Figura 227, Contact omes monaldsioos y rifdsioes.

Figura 228. Relés con adapladon a canil DIN,

En cuanto a los temporizadores, son dispositivos gue permiten la activa-

cion despuds de un tempo preestablecido, que dependerd del modelo y

fabricante.

El tiempo puede ajustarse desde unos milisegundos hasta algunas horas. Un

temporizador puede lunclonar principalmente de dos modos: con retardo

a la conexibén o con retardo a la desconexidn, aungue en el mercado se

pueden encontrar temporizadores multifuncién, gue combinan diferentes

mados en un mismo dispositivo,

= Con retardo a la conexidn: cuando la bobina es activada, comienza el
tiempo de temporizacién, de tal forma que los conlaclos permanecen
en reposo hasta transcurrido dicho tlempo. Después del tiempo ajusta-
do en el temporizador, los contaclos se activan camblado su posicion.
Los contactos vuelven a la posicidn de reposo cuando se desconecta la
babina de la alimentacion.

Tension en en los contaclos
de la bobina (A1, AZ)

: Al 17 | 15
Accionamiento de los contaclos y
AZ 18 16

Tiempo de relardo
Figura 230. Temporizados con retards a la conexion.

v |

x|

2

a

Figura 2.29. Simbole die un contacion manaeli-

o,

Figura 2.31. Temporizadores.
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Figura 252, Termporisadon (on élada
a L e onenitn.

Accede anuesiraweb

(ewww editex ess) y podras des-
Largarte und practica sobre instald-
titn con temporizador y contactor.

Unidad 2

= Con retardo a la desconexitn: los contactos de salida se conectan ins-

tantaneamente al aplicar la tensidn de alimentacidn en los bornes Al y
A2 de la bobina. Al quedar sin alimentacion, los conlaclos permanecen
conectados durante el iempo ajustado en el temporizador,

Tension en los conlacios
de la bobina (A1, AZ)

Lo

Se pide realizar el dsefio de tienda de enla cual nos
0 La sigy binacion de il |para su escaparate:

= Cuando la tienda se derra en horario de mayor transito de piblico (de 20:30ha
25:00 h), se deb der & Limparas, ¢ total de 18 A,

= Cuando indep de la hora, se debe encender una
limpara que consume 4,3 A para el rotulo luminoso de la tienda,

= De dia, independientements de la hora, se debe encender una Limpara gue
consume 5 A para realzar un mobiliario determinado.

Dado que en o mercado no existen interruptones horarios de mas de 16 A, se utiliza

un contactor (K2) para soportar dicha carga. La gestion de la carga alimentada por el
crepuscular se podrd realizar con un relé (K4). El esquemna de la figura representa la

Ejemplo

L—g 2
N - -
3 } }
u L_|
a -
L|m 1 L2
- N
2
L]
Ay 3 K4
oL 3
L4
A 2 4
Figuwa 233 T iwe de Conlaclones y relés.
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6. Otros dispositivos de aplicacion
a las instalaciones eléctricas

Existen en el mercado una gran variedad de dispositivos, que resumiremos

a continuacion.

= Termostato. Se utiliza para controlar la temperatura ambiente de forma
automdtica, sobre lodo para uso de control de calefaccidn y aire acondi-
clonado. En el mercado, los podemos encontrar de dos tlipos: analdgicos
y digitales.
Leos lermostatos analdgicos simplemente constan de una lamina en espiral
sensible a la temperatura, que aclia cerrando o abriendo los mismos en
funcidn de la temperatura lijada por el usuario. En cuanto a los digitales,
son mas completos en el sentido de que, ademds de ofrecer la lectura de
lemperatura en disploy, pueden ser programados para entrar en luncio-
namiento a determinadas horas e incluso para accionarse a determinadas
lemperaturas a diferentes horas,

Termartato dignat Ki:Tormosiale K2 Contacior £ Calolacior
Figura 2.35. Termastalo digilal y escuema de control de caelacton elicirion con lemmeslalo y contaclor.

= Anemdmelro. Es un sensor cuya utilidad es detectar la velocidad del vien-
to. Posee tres brazos en los que se acopla una semiesfiera a un eje. Es
muy lrecuente verlo en estaciones meteorologicas al aire libre. En su con=
Junto posee un emisor de impulsos, proporcionando una serie de pulsos
por revolucidn. Este dispositive se conecla a un interpretador gue Incor-
pora controles de velocidad de viento a la que debe dispararse, tiempos
de retardo entre disparos, elc.
Este dispositivo es dtil en instalaciones de toldos, ya que existen motores
de toldos que incluyen el dispositive integrador al cual se pueden co-
nectar los anemdmetros directamente, cerrdndolo de forma automdtica
cuando la velocidad del viento supere un certo valor. En entornos mari-
nos, la intensidad del viento se mide en la escala Beaufort, que se basa,
principalmente, en el estado del mar causado por el viento.

= Mandeo a distancia por infrarrojos. Consla de dos parles: una emisora
donde se encuentran los controles y una receplora coneclada o integrada
en el dispositivo gue se requiere controlar a distancia (que incorpora los
relés de accionamiento o para). Con ellos podemeos realizar cualguier tipe
de control a distancia de receplores, encender o apagar luces, cerrar o
abrir persianas y puertas, elc.

N H

Figura 2,34, Anemdmetns,

Accede a nuesina web

(cwww.editexess) y podris des-
cargarte una practica sobre insta-
Lacidn con mandos a distancla por

inlrarrojos. rnﬂ,‘

[
TS

Figura 236. Conjunio emisor-receplor par el
control de luces a distancia mediante nfrano-
5, en el cual el receplor actia comointerngton

manual o bien a b
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. 1A 2. En el panel de trabajo, ubica sobre carril DIN el dispositive de mando, el interrupter horaria y el contactor
= Cable de 2,5 mm”) los |n5talacl on d._e alumbrﬂdo - monaldsico; y coloca la caja de registro y las lAmparas en la posicidn indicada en el plano de planta, rea-
paral
Circuitos de un peg“e“o Pab‘e“ﬁn dep-ortl\'o lizando la instalacién segtn muestra la figura. Finalmente, comprueba su funcionamiento.
. .
« tninemptarcepusdsns — cOntrolada por un interruptor horario

libre de potencial de 16(10 A) 2
- un p yun mterruptor crepuscular
eslerade 16(4 A)
= Un contactor monofdsico Objetivos
;" Sobre un panel didactico, se realiza el supuesto practico de una insta-
o=y e lacién de un pequeno pabelién deportivo. Se desea controlar de forma
automalica las luces exteriores, constiluidas por 4 focos de incandes-
= Cuatro lamparas y cuatro cencia haldgenos de 1000 W, mediante un interruptor crepuscular, un
portalimparas (para interruptor horario y un contactor monofasico, de forma que el funcio-
simular los focos) namiento es el siguiente:
® Unacaja de registro de Las luces se encenderdn diariamente siempre que no haya luz solar su-
100100, perfil DIN, tubo ficiente y dentro del horario de funcionamiento, que serd de 16:30 horas
corrugado, abrazaderasy a22:00 horas. El objetivo del contacior es soportar la corriente deman-
cuatro cajas de mecanismos. dada por los focos, ya que estos consumen unos 17 A,
Desarrollo
= Utiliza el panel de pruebas para simular el pabelldn deportivo dibujando sobre él el esquema en planta y
la ubicacidn de los mecanismos, y coloca un perfil DIN donde se ubicaran los dispositivos de proteccion
y eontrol.

= Ubica el sensor crepuscular y tapalo cuando quieras simular una falta de luz solar.

= Coloca un registro de 100x100 en el panel, asi como los tubos y portaldmparas, y realiza el cableado y
conexionado segun se indica en ol punto 2. Figura 2.39.

1. Dibuja el esquema multifilar y sobre el panel de pruebas dibuja el esquema de distribucion en planta.

w

. Realiza una modificacién en el circulto, de forma que sea ahora el sensor crepuscular el gue acclone al
= interruptor horarie. Dibuja el nueve esquema multifilar, realiza las modificaciones en el panel y comprueba
N | su funclonamiento.

Lo 4, Realiza una modificacion en el circuito, de forma que mediante un interruptor se enclenda el alumbrado
a cualguier hora del dia y asi poder realizar labores de mantenimiento en la instalacion. Dibuja el nuevo
esguema multifilar, realiza el montaje sobre el panel y comprueba su funcloenamiento.

5. Se plantea otro supuesto en el cual una instalacidn de alumbrado debe encenderse siempre que se cum-
plan las dos sigulentes condiclones:
= A unas horas determinadas, independientemente de la luz solar.
= Cuando no hay luz solar, independientemente de la hora.

Dibuja el esquema multifilar de esta instalacion y realiza las modificaciones en el panel comprobando su
funcionamiento.

6. Aprovechando el montaje realizado sobre el panel, se plantea otro supuesto en el cual con los 4 focos an-
teriores se trata de lluminar los exteriores de un edificio histérico cuando anochece. Esta instalacion debe
cumplir las siguientes condiciones:

e e = Los 4 focos deben funcionar solo hasta las 00:30 h (horario de maxima afluencia de pablico).

= A partir de las 00:30 h solo debe funcionar un solo foco con el objeto de ahorrar energia.

Dibuja el esquema multifilar de esta instalacion y realiza las modificaciones en el panel, comprobando

después su funcionamiento.

| ) ) rme
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H . 2. En el panel de trabajo, ubica sobre carril DIN el interruplor automatico de proteccidn y el interruptor horario
InStalac.lbn elé“ rica de alumbrado y coloca las cajas de registro, ldmparas, pulsador, interruptor lemporizador y sensor de proximidad en la
teml’orlzado y Por detel:tor posicién indicada en el plano en planta, realizando la instalacidn segln muestra la fligura, y comprueba su
de presencia R R
Objetivos
Se pretende realizar sobre el panel didactico una instalacion de dos I
conexiones automaticas de alumbrado en un edificio de viviendas. Res- <
pecto a la vivienda, podemos decirn:

1. En el portal de un edificio, se desea instalar una lampara que se ac- | I::’fl Detector
tivard mediante detector de presencia e interruptor horario, de forma de
que dicha I se y cuando se cumplan las dos Interruplor = B
siguientes condiciones:
= Que detecte la presencia de una persona.
= Que la hora a la que se debe encender esté comprendida entre las

19:30 hy las 2-00 h.
2. En la escalera que accede al garaje, se requiere un interruptor tem-

porizador para accionar dos ldmparas. En un punto, ubicaremos el
interruptor temporizador y, en el otro, un pulsador.

Desarrollo

= Utiliza el panel de pruebas para simular el portal del edificio y la escalera de bajada al sdtano, dibujando
sobre ¢l ol esquema de planta y la ublcaciin de los mecanismes, colocando un perfil DIN donde se ublcardn
los dispositivos de proteccion y control.

= Ubica el detector de presencia, de tal forma que cuando realices la prueba la zona quede despejada.

= Coloca los registros de 100x100 en panel, asi como los tubos y portaldmparas, y realiza el cableado y co-
nexionado segin se indica en el punto 2.

1. Dibuja el esquema multifilar y, sobre el panel de pruebas, dibuja el esquema de distribucion en planta.

i _IJ m

-5 cm K2
i

PE-

Cuario de

Figura 242.

/l

- i 3. Realiza una modificacion en el circuito, de forma gue de la posibilidad a la instalacién gue el interruptor
Xz L] R @u temporizado pueda ser encendido en modo permanente si se requiere que, por cualguier evento, Ccomo por
ejemplo obras en la zona de la escalera, mantener dicha zona encendida sin necesidad de temporizacién.
Para ello, basate en el esquema de la figura 211
Figua2l 4. Dibuja el esquema siendo ahora el interruptor horario guien accione al detector de presencia. Modificalo,
prueba su funcionamiento y deduce que venlaja tiene este nuevo circuito respecto al anterior en cuanto a
canalizackin de conductores desde el CGMP hasla la caja de registro ubicada en el portal.
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RESUELVE EN TU CUADERNO O BLOC DE NOTAS

7. 5e denomina sensor ak ¥ 1. Construye una tabla con todos los dispositivos (temporizadores, interruptores horarios, interruptores crepusculares,
a) i — tzado automst detectores de presencia, lermostatos, ete ) conlos que cuentas en el aula-taller y describe sisonono libres de potencial
. y si ofrecen una salida ainterruptor o a conmutador. Anota para cada uno de ellos su simbolo yla carga maxima de salida.

1. 5i tenemos dos dispositivos que se deben conectar en
serie para cumplir un determinado evento y uno es de
libre potencial y el otro de no libre potencial, ; cual es

aconsejable conectar primero?
a) El de libre potencial

Il] Dispositive regulador.
) Dispositivo detector de algin eventn.
8. 5i se va la luz en una instalacion que cuenta con algan

2. Realiza el esguema multifilar de accionamiento de 1 ldmpara de salon accionada desde 4 puntos mediante 3 conmuta-
dores yun regulador de potencidmetro, el cual permitira La regulacion de luz en el salon.

b) El de no libre potencial. N Rearario dis [»:f-L ® 3. Realizael montaje practico de |a actividad anterior. Compara tu montaje con el de tu compafiero de al lado y valorad entre
) D del tipo de i e v i v . - los dos las diferencias y mejoras de cada montaje.

2. En un autemdtico de si ? bl Hay que: elint vor de cuando 4. Realiza el esquemamultifilar de accionamiento de grandes cargas con control de al. por detector de p icia.
":"""“"“"""“m"“’“"" vuelve Lakuz. ® 5. Realizael esquemamulifilar de accionamiento de 40 Lamparas incandescentes 250 V / 100W para un hotel, mediante 3
a) Yano podrias encender las luces. T e T Tt Tt S Es 18 112 detectores de presencia de carga mixima 16 (10 A) para que el alumbrado se apague si no hay nadie circulando.

- :
:)) N:""mw"'" "m”_ ) g0 que consume 12 A con un interruptor horario de ® 6. Realiza el esquema de un punto de luz gobernade por relaj horario, interruplor crepuscular y de movimiento,
5 (10A) O ® 7. Debatid en clase y encontrad una situacion en la gue se necesite un drouito donde sea preciso ulilizar a la vez unreloj horario,

5, ;Cudntos w:"u;mw_rw :: :ﬂ unintermuptor crepuscular y de movimiento,
ﬂar:? : B B Realiza el esguema multifilar del alumbrado del recinto de un instituto de forma que, con el objeto de ahorrar energla, se
e <} i peromediante un contactor. encienda al anochecer, se apague a las 25 horas y se vuelva a encender a las 7 horas si adn es de noche.

b) 4. 10. Un anemometro cierra sus contactos: Nota: El alumbrado posee un gran consumo, por lo gue se utilizar un contactor.
o5 a) Cuando hay luz solar. 9, Realiza el montaje del crepuscular y relé reflejado en el esguerna de la ligura 255,
b) Cuando sube temperatur.
&, El regulador de luminosidad de pastilla: ) obdaa . ® 10, Basidndole en los esquenas 219 y 254, reallza el esguema multifilar de un control de toldos mediante anemdmetro ¢

a) Permite solo regular La luz desde un punto.
b} Permite regular la luz desde varios puntos.
) Permite regular L luz desde dos puntos.
5. ¢Unrelé soporta mds potencia que un contactor?
a) Si, ya que los relés p actos mds rob

b) Mo, ya que los contactores tienen contactos mds ro-
bustos.

€] Si, ya que el relé aguanta mds intensidad.

6. Los interruptores crepusculares: VO 2 Su posicion de reposo cuando transcurre dicho
a) Accionan su contacto cuando La lu solar excede un tiempo. N . € s3
wvalor i ) Sus contactos cambian de posicion una ver activada la ‘\ ¥ 4 |
b} Accionan su contacto cuando L lus solar se encuentra brobina, pero no antes de haber tanscurmido un tiempo i I'll £
entre unes valores preestabletides. preestablecido, manteniéndose a5 hasta que La bobi- ‘\ /
©) Accionan su contacto cuando la lue solar estd por de- M“W".'“ el cuallos - vl
bajo de un valor predeterminado. R e E \ :
A
Salon £

¢} Cuando se regisira una determinada velocidad de
viento.

N En e

a) Sus contactos cambian de posicion inmediatamente
‘que la bobina se activa, manteniéndose dicho cambio
uin Lempo de retardo preestablecido una vez gue la
bobina se desconecta.

b) Sus contactos cambian de posicion en el momen-
to en el que se activa la bobina, permaneciendo asi
durante el tiempo programado, camblando de nue-

Interruptor solar, es declr, gue el toldo se derre de forma automidtica cuando en la zona donde se ublca haya sombra o
bien el viento sea muy fuerte, y se abra cuando haya e solar o el viento sea débil.

. Basdndote en el esquemna de la figura 2.45:

a) Realiza el esguema multifilar de la instalacion eléctrica de un saldn, la cual dispone de un sistema de regulacion de
luminosidad di dos ldmparas conectadas en paralelo mediante una pastilla de regulacidn K1 integrada en una caja de
registro y tres pulsadores: 51,52 y 55, lo que permilicd regular y accionar las dos limparas desde tres puntos dilerentes,

b) Realiza el montaje priclico de le instalacidn sebre el panel de pruebas basdndote en el esquema de La figura 244,

K1

@31/];

Figura 243, Esquema lopogratico de actividad 11,

Figura 2.44. Esguena de montaje prictico de actividad 11
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.I 12. Realiza el esquema y montaje de una instalacion de control de dimatizac iante i ptor horario y ter-
mostato. Dado gue el calefactor se puede considerar como una carga elevada, es necesario que la gestion de la
misma la realice un contactor. Se pide:

Montaje de automaticos de escalera
en un edificio

a) Realizar trico teris penta que el i horario Lars horas enlas cuales la carga
deberd acti yel wdsuc do La temp el valor ajustado. o
b) Realizar 1 i c el panel de puedes utilizar un termostato analdgico para Objetwo

carril DIN con contacto normalmente cerrado. Comprobar céme luncionan los aulomiticos de escaleras en una de sus
aplicaciones mas comunes; es decir, como dispositivo de control tem-
porizado del alumbrade en zonas comunes de edificios.

Dentro de una comunidad de vecines, el alumbrado de escalera suele
instalarse en zonas de paso comin. En este lipo de instalaciones, el
apagado de las luces se hace de lorma automdtica, pasado un tiempo
desde gue se pulsa a cualguier pulsador instalado para tal efecto.

L
N
PE

Desarrollo

1. Elige un modelo de automitico de escalera de carril DIN de los que dispongan en el taller para ser utilizado
enun edificio que posee 3 plantas mas planta baja, en el cual tode el alumbrado de 2onas comunes estd
temporizado.

para carril DIN

80 nf20
3

:
:

gen
N

L8
€]

Figura 2.45. Esquen y de moniae L N 3 hilos L N 4 hiloa S1 CGMP %
Figura Automdlico de escalera T-. 3 ara 2.47.C L
m 13. Realiza el esquema multifilar asi como el montaje sobre el panel de practicas de una instalacion en la w = e :amdndhmmm
cual se hera que —por ridad— una gran carga gestionada por conlactor se active con 10 segun-
dos de retraso una vez gue se acciona el i que la a la red de ali ion; mientras
tanto y hasta que entre la carga, deberd accionarse algln sklema aclstico de aviso.

-®
e
.-@

@%

2. Disena el esquema de alumbrado de escalera considerando que este suele instalarse en zonas de paso
comin del edificio; por ejemplo, la luz de los pasillos en los blogues de viviendas y portales de entrada.

e En la practica, hemos utilizado como efemplo el modelo T-20 de ORBIS (figura 2.48), pudiéndose utilizar
c uptor automdtico unipolar de 1x 10 A para el acci L para la practica cualguier otro automatico de escalera que se disponga en el taller.

- Un temporizador conrefardo ala conexidn para activar lacarga. 3. El esguema de conexidn del circuito depende del tipo de instalacion gue realicemos (3 o 4 hilos), por lo gue
- Un contactor bipolar de 2 x 20 A para gestionar la carga. debemos seguir las indicaciones del fabricante para la correcta instalacidn, ya que existen en el mercado
. Unzumbador ralion o o3 P - dispositivos gue solo soportan uno de los modos y otros gue debemos configurarlos antes de conectarlos,

. 5 COMOo es nuestro caso practico. El esquema a utilizar serd de 3 hilos ya que todo el alumbrado de zonas
Una limpara para simular b carga. comunes es lemporizado.

| .
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4. Completa el esquema de la figura 248 y realiza el monlaje sobre el panel de pruebas, tal como muestra la

figura 2.49 y realiza las conexiones atendiendo al esquema gue has disenado. | ﬂiqansiﬁmsihesymlh-esneputmﬁul

[—* Automaticos de escalera
Interruptores horarios

temporizados

Interruptores crepusculares

Pl Detectores de presencia ]

8 = Otros sensores:
b lermostalos anemametros,

inlrarrojos.

il

—‘l Relés, contactores y temporizadores

N 3
Figura 2.48. Esguermna slécirico.
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5. Comprueba que el conmutador del automdtico de escalera estd en modo 3 hilos.

6. Con el interruplor automadtico bajado adn, actia sobee el programa el automdtico de escalera para esta-
blecer el tlempo que las L de zonas o estardn encendidas.

7. Sube el automitico y comprobards que inicialmente las limparas se encenderdan.

B. Pasado el tiempo establecido las Lamp. deberin Acciona uno a uno los diferentes pulsado-
res para comprobar que actban sobre el interruptor automdtico. 51 se pulsa otro pulsador antes de haber
terminado el tiempo de temporizacidn, el automadtico de escalera volverd a iniciar una nueva secuencia de
temporizacidn.

9. Con las lamparas apagadas, activa el modo permanente y comprueba gue estas permanecerdn encendidas
hasta gue no desactives este modo.

10. Realiza la siguiente modificacidn en el esquema y en la practica:

En los edificios en los que hay estancias en las cuales no es necesario ni oportuno el alumbrado tempo-
rizado, tales como patios comunes, azoleas. elc. es necesario disponer tanto de la fase como del neutro;
ahora bien, si se quiere hacer uso de la infraestructura de alumbrado temporizado, tan solo serd necesario
incorporar un nuevo hilo —en este caso, la fase— motivo por el cual algunas instalaciones utilizan el esquema
a 4 hilos. Redisena el esquema y la instalacion que has monlado para que funcione ahora a 4 hilos, incor-
porando una lampara (que no esté temporizada) en la azolea y gque se acciona mediante un interruptor.

De potencidmetro

| Reguladares de luminosidad |




