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PRACTICA PROFESIONAL RESUELTA
Moniaje elécirico de una vivienda de grado
elevado

RETO PROFESIONAL
Diseno de una instalacion eléctrica de una vivienda

Resultados de aprendizaje

= Monta la instalacikdn eléctrica de una vivienda con
grado de electrificacidn basica aplicando el regla-
mento electrotécnico de baja tensidn (REBT).

= Realiza la memoria técnica de diseno de una ins-
1alacidn de vivienda con grado de electrificacion
elevada atendiendo al REBT.

= Monla la instalacion eléctrica de un local de pa-
blica concurrencia, aplicando la normativa y jus-
tificando cada elemento en su conjunto.

l Instalaciones eléctricas en viviendas

1. Introduccién a las instalaciones
domésticas

En los dltimos anos, cada vez se han ido electrificando mas las viviendas,
debido principalmente a la introduccidn y al gran use de electrodomésticos.
Esto obligd, entre olras circunstancias, a modificar en el ano 2002 el anti-
guo reglamento de 1973, Se introdujeron nuevos grados de electrificacidn y
mayor numero de circuitos minimos, asi como la determinacion del nimero
de tomas de corriente y puntos de luz en cada una de las estancias de las
viviendas, todo esto en prevision de la demanda energética de los usuarios,
Shse Loma come ejemplo una cacing, que lundamentalmente es la estancia
mds electrilicada como veremos mas adelante, en ella un usuario pue-
de utilizar cocinas eléciricas, homos, microondas, lavadoras, lavavajillas,
elc., y, si aello le sumamos el resto de electrodomésticos, tales como aire
acondicionado, calefaccion eléctrica, elc., encontramos que la instalacion
de un hogar hoy en dia debe estar electrilicada en prevision de los electro-
domésticos o instelor, por un lado, y de la superficie totol de lo viviendo,
por otro lado,

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) para electriflicacion
de viviendas tendrd en cuenta principalmente la Instruceidn Téenica Com-
plementaria de instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25 (numero de
circuites y caracteristicas), asi come la Guia Téenica de aplicacion BT-25,

2. El Cuadro General de Mando
y Proteccion (CGMP)

Toda instalacion elécirica en viviendas necesita un cuadro donde se ublquen

todos los dispositivos de proteccion, tanto de los conductores como de las

personas. Este cuadro esti formado por los sigulentes dispositivos:

= Un Interruptor General Automatico (1GA), que permite la desconexion

y la proteccidn de lodos los circullos de la Instalacién en la vivienda

(circuitos destinados exclusivamente para alumbrado, para tomas de

corente, elc.).

Uno o varios interruptores diferenciales, cuya misidn es proteger a las

personas.

Una serie de interruptores automdticos (PIA), gue permiten separar cada

uno de los circuilos que posee la vivienda, protegiéndolos de forma in-

dividual.

= Un interruptor de Control de Potencia (ICP), cuya dnica misidn es controlar
la potencia consumida, realizando el corle cuando el consumo supere
la potendia contratada. Este dltimo, en instalaciones con contadores no
inteligentes, es instalado por la empresa suministradora y su calibre es
determinado por la potencia gue el usuario desee contratar.

= Dispositives de proteccidn contra sobretensiones, si fuese necesario. Por
ejemplo, instalaciones en viviendas que, por su ubicacion geogrdfica, sean
susceptibles a sobretensiones producidas por rayos, o bien por maniobras
o defectos en la red de distribucion.

= Encaso de instalaciones con sistemas domdticos, la alimentacion de los
circuitos de control se podra situar aguas arriba de cualguier diferencial,
siempre gue esta se realice a través de una fuente de Muy Baja Tensidn
de Seguridad (MBTS).
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Saber mas

PIA (Pequehio Interruptor Automatico):
5 un interruplor automdtico con las
imismas catacteristicas que un 1GA, di-
Terenciandose en la denominacion para
indicar gue e un dispositive gue prolege
un solo drouito.




Saber mas |
Los contadores inteligentes instalados
en viviendas, ademas de poder registrar
datos tales como la energia consumida
total e instantanea, pueden actuar como
ICP, cortando el suministro en caso de
sobrepasar el Llliedepnlnml:nrlra—
tada por el i, Est

el ICP no sea necesario para m:rudn\s.
con este tipo de contador.

Figiara &.3. nterrupton sulomatico bipolar 2108

Figura 4.4 interuptor diferencial bipolar
2x40A/S0mMA
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Ubicacié
Es importante tener en cuenla que las compannias eléctricas tienen su
propia normativa sobre la ubicacion de estos cuadros, que el instalador
deberd conocer en el momento de ubicarlos. Por lo general, los dispo-
sitivos generales de mando y proleccion se situardn lo mas cerca posi-
ble del punto de entrada y no podran colocarse en dormitorios, banos,
aseos, elc.

Por otro lado, se colocard una caja para ICP inmediatamente antes de los
demas dispositivos, no el ICP, ya que este dispositivo es instalado en el
momento de realizar el alta por la compania distribuidora segin la potencia
contratada (en contadores inteligentes, la funcidn de ICP la realiza el propio
contador).

Los dispositivos individuales de mando y proteccidn de cada uno de los
circuitos, gue son el origen de la instalacidn interior, podran instalarse junio
a la anterior caja o en cuadros separados y en olros lugares, y se recomienda
que su altura esté comprendida entre 1.4 my 2 m.
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Figrara 4.2, Ciasscvo Gl de Mo y Proteccion (CGMP).

Caracteristicas significativas de los dispositivos de mando

y proteccién

Cuando hablamos de calibre, estamos indicando la maxima intensidad que
un dispositivo puede soportas, de forma gue un interruptor automdtico con
un calibre de 10 A, por poner un ejemplo, cortard el circuito cuando la in-
tensidad sobrepase este valor en un tiempo determinado.

Los diferenciales tienen dos caracteristicas fundamentales: la primera es
el calibre, gue es la maxima intensidad que puede soportar, ¥ segunda
es la sensibilidad. es decir, la intensidad de defecto a tierra a la cual el
dispositivo cortard el circuito o grupo de dircuitos gue estén conectados
al diferencial. Si existe la conexién de un conductor active con la parte
metdlica de un receplor, el usuario corre el riesgo de un contacto eléc-
trico a través de la masa metdlica; ahora bien, si dicho dispositivo esta
coneclado a therra, el diferencial podrd detectar la corriente derivada y, si
esia supera la sensibilidad del diferencial, podra cortar la corriente para
evilar un riesgo elécirico antes de producirse el contacto con la masa del
aparato.

En caso de que una persona entre accidentalmente en contacto con un
conductor o parte activa de la instalacidn (contacto directo), el interruptor
diferencial debe detectar la corriente gue pasa a través del cuerpo:; si esta
supera el valor de la sensibilidad de disparo del diferencial, este conard de
forma automdtica la alimentacion.
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3. Grados de electrificacion y prevision
de potencia

Se eslablecen dos grados de electrilicacidn que dependen del grado de
utilizacidn gque se desee alcanzar. Eslos grados se Tijan en funcion del na-
mero de puntos de luz, nimero de Lomas de comiente, superficie total de
la vivienda y los electrodoméstices gue se pretenden instalar en la vivienda
(aire acondicionado, calefaccidn, secadora, elc.). Los grados de electrilica-
cidn deflinidos son Basico y Elevade.

Toda instalacién deberd levar un Interruplor General Automdlico (1GA) de
corte omnipolar para la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos del
conjunio de la instalacidn.

Elinterruptor general es independiente del Interruptor de Control de Polen-
cia (ICP), gue instala la compania de distribucion eléctrica en funcidn de la
potencia que el usuario desee contratar. La mision de este ICP (bien realice
la funcién el propio contador si este es inteligente, o bien la realice un dis-
positivo ICP instalado de forma externa) es limitar la potencia contratada,
Asl, sl el usuario sobrepasa la potencia contratada, el dispositivo de control
de potencia cortard el suministro eléctrico.

El usuario podrd contratar la polencia gue estime oportuna, con Indepen-
dencia de la potencia instalada (marcada por el IGA), siempre gue ésta sea
menor o igual a la instalada.

Seguidamente, se instalardn uno o varios interruptores diferenciales
{come minime uno por cada cinco circullos), segun se especifica cla-
ramente en la gula técnica BT-25, con una excepcion gue veremos mds
adelante,

La sensibilidad del diferencial en instalaciones de viviendas deberd ser como
maximo de 30 mA y deberd estar protegido mediante interruplores aulo-
maticos, de tal forma gue la corriente que pueda circular por ¢l nunca sea
superior ala intensidad o calibre del diferenclal, ya que en tal caso corre el
riesgo de quemarse.

3.1. Electrificacién basica

Se define como la electrificacion necesarla para dar cobertura a los reque-
rimientos energéticos bisicos; es decir, aguellas necesidades de utilizacion
primarias.

La previsidn de polencia para estas Instalaciones es slempre superior a
5750 W a una tensidn de 230 V, independientemente de la polencia que
desee contratar el usuario.

Una instalacidn de grado bdsico debe llevar cinco circuitos, todos ellos
protegidos por un interuplor aulomatico de corte omnipolar {(con corte
manual), que realizard la funcidn de proteccidn contra sobreintensidades
para cada uno de ellos.

Los dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades estdn provistos
intermamente de dos elementos: uno gue efectda el corte térmico (por ca-
lentamiento), que protegerd al circuito frente a sobrecargas, y otro elemento
de tipo magnético, gque actda de forma inmediata protegiendo al circuito
frente a cortocircuitos donde las intensidades son elevadas.

5 fuese necesario instalar en una vivienda algin tipo de equipo de protec-
«cidn contra sobretensiones, este se ubicara entre el 1IGA y el diferencial, de
forma gue dicho dispositive se encargara de descargar a tierra las sobrein-
lensidades derivadas de una sobretensin.

Figura 4.5, Intenuptor de Control de Polencia
(ICP) bipotar de 20 A, siendo L potencia contra-
Laca en L instalacion donde e ublque este ICP
de 20230 - 4 GOOW,

Saber mas

Existen proteclores de sobrelensiones
combinades que olrecen proteccdn con-
{ra sobretensiones transitorlas (rayos) y
permanentes (lallos de red) cuyo con-
junte viene acoplado al IGA. Dicho blogue
nesolo descarga a tierra la sobretensidn,
sino que realiza el corte del 1GA para so-
bretenshones peligrosas.

F!gn 46, Proteclor contra sobwetensiones
JeoniGa




Vocabulario I

Se denomina corte omnipolar alos dis-
positivos que cortan lodos los conduc-
tores de alimentacion; es decir, las fases
yelneutro.

1GA
32a

Proleclor contra  C1 104
sobretensiones  Alumbrado Uso General Cocina y homo  Lavadora  Lavavaijillas

Figura 4.7. CGMP de una vivienda de grado basico de 7630'W.

Unidad 4 L" 3
Circuitos de electrificacién basica
= I Circuito destinado a alimentar los puntos de iluminacidn.
& 2: Circuito destinado a tomas de commiente de uso general y frigorifico™,
= 3: Circuito destinado a alimentar la cocina y hormo eléctricos.
= C4: Circuito destinado a alimenitar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.
= C5: Circuito destinado a alimentar las tomas de corriente de los cuartos
de bano y las tomas auxiliares del cuaro de cocina.

* Tamibsién o extracion de La cocing se coneclard al dircuite O, como veremos en la Labla de
puntos de utllizacion

Potencias y calibres
Las potencias, calibre de IGA y calibre de los diferenciales para electrifica-
ciones de grado basico serdn las sigulentes:
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Las siguientes figuras muestran dos esquemas unifilares de una vivienda de
grado bdsico. En la figura 4.8, se representan los 5 circuitos basicos de una
vivienda, donde se indican principalmente el calibre de las protecciones,
la seccidn de los conductores y didametro de los tubos de cada uno de los
circuitos. Ademads, se representa el prolecior contra sobretensiones, cuya
obligaloriedad estara en funcion de las prescripciones particulares de las
companias eléctricas, las caracteristicas ambientales de la zona, el tipo de
lineas de distribucidn, los riesgos eléctricos, et

Instalaciones eléctricas en viviendas

La figura 4.9 es una variante de la anterior, en la cual el circuito C4 de la-
vadora, lavavajillas y termo eléctrico queda particionado en tres circuilos
independientes, sin que ello suponga el paso a electrificacion elevada ni la
necesidad de disponer de un diferencial adicional. Este tipo de esquema
puede ser de gran utilidad en instalaciones donde los electrodomésticos
conectados a C4 se ubican en diferentes estancias.

Aungue no esté previsia la instalacidn del termo eléctrico, se instalard su
toma de corriente, guedando disponible para olros usos; por ejemplo, la
instalacidn de una caldera de gas.
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Figura &.8. Esquema unilila del Cuadio General die Mando y Pro-
tecchin (EGMP) de una vivienda de grada de electrilicackin bisioo.
(Previsidn de patencia: 5 750 W)
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Podemos comprobar gue, sumando lodas las Intensidades de los diferentes
clrcuitos del esquema de la figura 4.8, se obtllene un valor de 87 A; sin em-
bargo, la maxima intensidad de la instalacidn es de 25 A (marcada por el 1GA),
pero ningun drcullo supera el valor del 1GA. Esto s debido a la aplicackon de
un factor de simultaneidad a cada circuito, ya que en viviendas no es previsible
que lodos los receptores estén funcionando a la vez y al maximo de potencia.
Los circuitos O, C2 y C5 pueden desdoblarse, aungue no se supere el mdxi-
mo de puntos de utilizacidn establecido en la tabla 1 de la ITC BT-25. Por
ejemplo, sl lenemaos 24 puntos de luz (< 30) en dos circultos con 12 puntos
cada uno y, por otro lado, tenemos 18 tomas de uso general (= 20) en dos
circuitos con 9 tomas cada uno. En tal caso:
= Se debe mantener la seccidn minima de los conductores y el calibre de
los automaticos de dicho circuito.
= Se debe instalar otro diferencial, ya que el nimero de circuilos sera mayor
que 5.
= No supondrd el paso a electrificacidon elevada si se mantiene el 1IGA que
cormesponda ala carga inicial.

5750 W)

Figira £.9. Csquema unililar del Cuades General de Marda y Protecodn ([CGMP) de una
ivienda de grado de eleciificacin bisico con s decullos de C4 parlicionados en §



Saber mas I
Eninstalaciones domesticas, las instala-
ciones se realizaninicialmente bajo tubo
empotrado, utilizando tubos corrugados
cuyo estriado hace gue estos se fijen fa-
cilmente sobre los materiales de obra,
con lo cual todos los cuadros, cajas de
Mecanismos y cajas de registro seran de
tipo empotrado.

Sin embargo, con el fin de evitar obras,
para ampliaciones se utilizan canaletas,
molduras o cables fjados directamente
sobre las paredes.

Figura &30, Tubo comugado y candaleta

En cuanto al didmetro de los tubos en
mentaje empotradeo, para viviendas se
utilizan normalmente tubos de didmetro
exterior de 16, 20 y 25 mm.

Unidad 4
[ | Ejemplo
Suponi que una vivi electrificacion de grado basico de
T7360W, en la gue:

= Seinstalan 28 puntos de luz

® Se requiere separar del resto de dircuitos el frigorifico y congelador (que, como
sabemos, pertenece al circuito C2).

Aungue el ni punitos de ez de da no superalos 30 puntos, se puede
optar por desdoblar el circuito de alumbrado en dos, asignando 1 puntos a un crcuito
C1-ay otros ¥ puntos a un drcuito C1-b.

El circuito de tomas de uso general se desdoblara de forma dilerente. Por un lado, uno
se destina al uso exclusivo del frigorifico y congelador (circuito C2-b) y otro (C2-a),
destinado al resto de tomas de uso general de La vivienda, teniendo en cuenta que
para este Gltimo dnicamente se podran instalar 18 tomas, ya que 2 tomas han sido
asignadas a (2-b.

La figura 4 T representa el esquema unifilar de este cuadro general de mando y pro-
teccidn.
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Figura & 1L Ejemmplo del esquema uniilar del Cusdro General de Mando y Proteccion (CGMP) de una
wivienda de grado de elecrficacion basico con los drouitos Oy (2 desdoblados. (Prevision de po-
tencia 7560W).

MW Actividades

1. Realiza el esquemna unifilar del CGMP de una vivienda de grado basico de 5750 W con el arouito T4 particionado en 3 circuitos
y con el dircuito (2 desdoblado para separar dos tomas de aimentacdidn de equipos informaticos del resto de tomas de uso

general.
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3.2. Electrificacién elevada

Las viviendas con una prevision de electrodomésticos importante estan
ohbligadas a instalar uno o varios circuitos adicionales. Un namero y tipo de
circuitos gque dependerd de las caracteristicas de los receplores a instalar
(equipos domdticos o de seguridad, receptores de climatizacidn, equipos de
recarga de vehiculos eléctricos, elc.) v del nivel de sobrecarga que puedan
tener los circuitos de alumbrado, tomas de wso general, elc.

lgualmente pasard a grado elevado cuando se instale un circuilo adicional no
descrito en el reglamento. Los circuitos de grado de electrilicacion elevada,
por lanta, seran los circuilos de grado basico mas cualguiera de los circuitos
que describiremos a continuacidn:

= C6: Circuito adicional de 1, por cada 30 puntos de luz.

= C7: Circuito adicional de C2, por cada 20 tomas de corriente de uso ge-
neral o si la superficie Otil de la vivienda supera los 160 m.

C8: Circuito de calefaccion eléctrica, cuando exista prevision de esta.
C9: Circuito de aire acondicionado, cuando exista prevision de este.

= CI0: Circuite de instalacién para una secadora independiente.

C1: Circuito de alimentacion de sistemas de automatizacidn, gestion
téenica de la energia y seguridad, cuando exisla prevision de este, Real-
mente, los sistemas de automatizacion engloban lo gue es la domdtica,
que en definitiva es un sislema tlamblén de gestidn lécnica de energla
debido a que con un sistema de automatizacién se pueden controlar los
sistemas de climatizacion para el ahormo energético y, por otra parte, dar
un grado de confort a la vivienda, permitiendo el control de luminosidad,
apertura y clerre de persianas y toldos, sistema de apagado y encendido
de luces aulomatico, ele,

Por otro lado, estan los sistemas de seguridad destinados a centrales
contra robo e intrusién asociadas a detectores de presencia de apenura
de puertas, etc., asi como sistemas de detecclon de gases, humos, etc.
C12: Circultos adicionales de cualquiera de los tipos C3 0 C4, cuando se
prevean, o circuito adicional de €5, cuando su nimero de tomas exceda
de 6.

€13: Circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléc-
tricos, cuando esté prevista una o mds plazas o espacios para el estacio-
namiento de vehiculos eléciricos.

En resumen, una instalacidn de grado elevado podra tener, ademds de los
circuilos bdsicos, lantos drcullos como se estimen necesarios. Por tanto, una
instalacidn en la gue dnicamente se requiere aire acondicionado tendrd un
numero de clrcullos de 6, siendo estos los cnco circuitos de grado basico
mds un circuito adicional para el aire acondicionadeo (C9).

Potencias y calibres
Las potencias, calibre de 1GA y calibre de los diferenciales para electrilica-
ciones de grado elevado serdn las sigulentes:

9z00W 40 A 40 A

Ns00W S0A I GIA
| 14430 W B3 A G3A
Tabla 4.2,

Recuerda

Que el diferencial no dispara cuando la
intensidad que circula por él es superior
a su calibre, sino gue en este caso se
guerna.

Como puedes comprobar en la figura 412,
si circularan 9 A por elcircuito 1y 19 A por
el circuito 2, el IGA no cortaria, i tampoco
los dos automaticos conectados al dife-
rencial; por tanto, el diferencial sufre el
riesgo de quemarse.

2x10A 2020 A

L} 1WA

Cirouito 1 Circuito 2
Figura &12. Dilerencial no protegdo.
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Saber mas |
Segun la Guia Técnica de Aplicacion
El uso de wun dnico diferencial para vanios
dircuitos puede provocar la desconexicn
indeseada de ciertos aparatos, tales
como frigoriticos, congeladores, efc. Por
este motivo, es conveniente el uso de
diterenciales individuales, evitando asila
desconexion debido aun defecto a tierra
‘&n un circuito asodiado.

Por tanto, una instalacion de grado basion
no tiene por gué tener un solo diferencial
sino gue, dependiendo de sus caracte-
risticas, podra tener incluso dos 0 mas
diterenciales.
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Figura &35, Diferencial exclusivo para un solo
Re (aTTE 3

Unidad 4

En viviendas, lo normal es gque un diferencial tenga asociados a &l varios
circuitos; por anto, este es susceplible de ser atravesado por todas las co-
rrentes que circulan a través de los mismos. En tal caso, la anica proteccidn
del diferencial (recuerda que eslos no estan disenados para soportar co-
mientes mayores a las que marca su calibre) es la ofrecida por el interruptor
ubicado aguas arriba (el IGA). Como consecuencia de ello, estos deberan
tener un calibre igual o mayor al interruplor general.

No obstante, exislen excepoiones en las que los diferenciales pueden tener ca-
libres menores al IGA, aguellas en que estos estdn asociados a un solo circuito.
Ental caso, la condicidn para determinar su calibre es la misma, pero lomando
como referencia el calibre del PIA asociado a él, independientemente del inte-
rruplor peneral de la instalacidn. Esto es asi debido a que la comiente a través del
diferencial queda limitada por &l propio interruplor aulomatico asociado a &l

Esto lo podemos ver en la figura 4.13; en este caso, al contrario que el di-
ferencial con varios circuitos asociados a él, aungue, dado el caso, se sus-
tituyese el IGA por olro de mayor calibre no seria necesario reemplazar el
diferenciar exclusivo para el circuito del lrigorilico debido a que este esta
siempre protegido por el PIA asociado.

Figuara & Ms. Cussiis oty ¥ PROLECTIN B8 i vive grato sevadn

Esquemas unifilares

Como podemos apreciar en la figura 4.15, no existe regla de agrupacién de
circuitos. Lo que si es imporanie es una agrupacion racional de ellos; es de-
cir, para una vivienda de grado elevado, se podria haber separado el circulto
de alumbrado (C1) del circuito de tomas de uso general (C2). De esta forma,
en caso de una derivacitn en el circuito C2, se disparard su diferencial sin
afectar al circuito de alumbrado.

Hay gue tener en cuenta que una eledrificacidn de grado elevado podri tener
circuitos no blecidos en el regla to; es decir, si, por ejemplo, se re-
quiene un drcuito adickonal para un garaje. una piscina, elc, para delerminar las
protecciones, secciones de los conductores y didmetro exterior del tubo, se de-
beran realizar los ciloullos necesarnios, atendiendo a las prescripciones reglamen-
larias establecidas en la ITC-BT19, 20 y 21, que veremos en lemas posteriones.

Instalaciones eléctricas en viviendas

El esguema al que se aludid en el parrafo anterior gueda del siguiente
modao:

oA
Zz(‘iﬂﬂé

DiF
2x40A
30 mA
2%10A, 2516 A 2x28 A 2u1BA 2x20 A, 218 A 2u16 A 228 A
g (R |18 IR ¥ [B (R [§
i i ? o 5 i o 7
5 4 o A o 5 5 o
g 2 g g g 2 2 g
8 ] e 8 5 8 ] 5
& 8 &1 i b
1 c2 ca c (=] cs T (=)

Almbrado Tomel 8¢ Cocing Bacadorn Lavadon, Bano y Sux Adicional Al
uso gral.  y hama Iovavajilag de cocing  de 02 acondiclonmde
¥ TR

Figura &35, Epemglo de w etqueima unililie del Cuddro Gineral de Manda y Protecadn (CGMP) de wa vivienda
e grado de elecirificackin elevada. Se muestran ks ciroullos Biskcos mds el adiconal de bomas de uso general,
alre acondicionado y secadora. {Previskin de potenclx 9 200 W),

. Actividades

2. Realiza el esquema unifilar de una vivienda de grado elevado con prevision de potencia de 115 kW, la cual tene 165 m”, aire acon-
dicionado, secadora y B lomas de corfiente para bafo y cocing,

3. Enlasiguiente tabla, identifica el grado de electrificacion de la vivienda y el ndmero de drouitos.

Vivienda de 120 m* con bornba de calor.

Apartamento de 80 m’.
Vivienda unifamiliar con aire acondicionado y sistemna domdlice.

Duiplex con aire acondicionado, secadora y alarma contra intrusian.

Chalet de 170 m’, con 34 puntos de luz, aire acondicionado y secadora.

4. Dibuja el esquema unifilar del CGMP de un chalet de 190 m* con prevision de potencia de 14 490 W, cuyos electrodomeésticos
son los siguientes: aire acondicionado, calefaccion eléctrica, 4 bomas destinadas a cocing y horno, secadora, 9 tomas destina-
das para bafios y uso general de cocina. La vivienda se disefia con prevision de instalar una estacion de recarga de vehiculos
eléctricos.
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4. Caracteristicas eléctricas de los circuitos
en viviendas

Las secciones y protecciones de cada circuito estan calculadas para un nd-
mero limitado de puntos de ulidlizackbn y para unas longitudes maximas. De
aumentarse el nimero de puntos, serd necesaria la instalacion de circuitos
adicionales. De aumentarse la longitud por encima de los valores reflejados
en la tabla B (Guia-BT-25), sera necesario recalcular las secciones y protec-
ciones del circuito comespondiente.

Punio de

C1 Ruminacion 200 07s o5 L™ 0 30 15 16
| €2 Tomas de [ Base 16 A
| uso gral, 5450 . 02 2T 20 | 25 20
€2 Cocina y Base 5A
b 5400 o0s o IpeT 2 . & 5
Base 16 A
2peT
Cé Lavadora, Combinadas
linearvajillis y 5450 056 o con fusibies o 20 3 L 20
termo eléctrico ntermptones
automiticos
| | de 16 A%
S Bafioy Base 15 A
| amindecoctn | 30| 04 0s 2oeT | € 25 20
| CBCalefaccion | W | - - - 5 - 6 2%
€9 Aire
. i | o | - - - F-1 - 6 F
Ci0Secadora | 5450 i ors | BwelA 6 1 25 20
| | | 2psT
o 1]
| Automatizacion | | - - - 10 - 15 %
| C3RecargaVe | | 1 1 = = 3 25 20
M Lo bermsicin comiderada es 230 V entre e y newtro,
1 La poientia midsima perminible por drosto seed de 5750 W.
W Didtmaetras exberrios segin b ITC-BT 1.
B L potencia mdsima permisible por drcuito sevi de 2 300W.
1 Exter vl ¢ & i e ¥ - + e PV by Ln 1de ITC-AT 19 Otras
i 1 ser requerid tipos. de cable iones. de i
" o i 2.5 e’ que parta de una caja de deyivacion del dnuito
de & .
™ Las bases de L torm, ierte de 16 A 2p+T ado o ks figura c2a y b de 25 A 2p+ T sevan de tipo indicado en la figusa £5B 25-5a, ambas.
de la noerma UNE 20318,
| o Fumibles o i e Jutnerutii _— . o - 1 Aen
cada circuito. E1 i el s a elechrificac nila de disponer de un diferencial adicional.
e i
L ars patencia por toma, ko Spos de beses el circasita a MC-BT-52.
Tabla 4.3, L i icas de los dinuitos TC-BT AL

|

Instalaciones eléctricas en viviendas

En la tabla 4.3 (tabla 1 de la ITC-BT 25), se determinan las caracteristicas
eléctricas de los circuitos a instalar en instalaciones domésticas. Su inter-
pretacidn es la siguiente:

= Circuito de utilizacién: refleja los circuitos reglamentados a los cuales se
debe aplicar las caracteristicas que describiremos a continuacidn,

= Polencia prevista por toma: reflleja la maxima polencia que se asigna
a cada toma para el cllculo de la potencia del conjunta de la insta-
lacidn.

= Factor de simultaneidad (Fs): en una vivienda, no lodos los puntos de
utilizacion de un circuito van a estar conectados al mismo tiempo. Por
lanto, para el calculo, el reglamento estima en esta tabla un faclor de
simullaneidad para cada circuito,

Para el circuito de alumbrado, se estima un 0,75, lo que indica que podran
estar encendidos a la vez y haciendo uso de loda la potencia destinada a
cada uno de ellos el 75% de los puntos de luz de la vivienda.

Para otros circultos, como aire acondicionado, calefaccion y automatiza-
cian, no tiene sentido este factor de simultaneidad, ya que se prevé gue
estos circuitos puedan estar funcionado a su maxima potencia durante
todo el tiempo que estén coneclados.

= Factor de utilizacién (Fu): ya que no es previsible que todos los pun-

tos hagan uso de toda la polencia destinada a cada circuilo, se es-
tablece este factor, que refleja el porcentaje de uso de un punto de
utilizacion,
Por ejemplo, para las tomas de uso general, se estiman 3450 W por loma;
sin embargo, una loma puede estar haclendo un uso menor del total
asignado al circuito. Supongamos un taladro de 850 W conectado en
un momenio determinado a una toma de wso general; eslo supone una
utilizacion del 24,6 % (0.24). El reglamento estima un 25% (0,25) de lactor
de utilizackdn para este circuito.

* Tipo de toma: nos indica, en el caso de circuitos de fuerza (lodos los que
no sean de alumbrado), el tipo de base. Las bases de enchule serian de
dos polos, 16 A con toma de tera (16 A 2p + T), y para la cocina de 2 polos
25 A con toma de terra (25 A2p + T).

El circuito de alumbrado deberd incluir slempre un conductor de tiarra
y todos los plafones, luminarlas, etc., de alumbrado que lo necesiten
deberan conectarse al conductor de tierra.

Figura &£36. Representacion de la figura  Figura 4.17. Representacion de |a figura ESB-25-5a de
C2a de lanorma UNE 20315, la nogma UNE 20315

= Interruptor automdtico: indica el calibre en amperios del automdtico que

protege el circuito.

Saber mas

Segun la Guia Técnica

Sivermnos el punto 7 de la tabla 4.3 (tabla
1de laITC-BT 25), veremos que para las
lomas de corfiente de 16 A 2p+T y las
tomas de 254 2p+T se nos remite a la
norma UNE 20315, donde se encuentran
las figuras de ambas tomas (figura CZay
figura ESB 25-5a). En la guia técnica, nos
aclara cudles son esas figuras:
Paralatoma de 16 A 2p+T: una base bipo-
lar con contacto lateral de tierra 1DA/16A
250V (tipicamente denominada schuko).
Para la toma de 25 A 2p+T:una base bi-
polar con contacto de tierra 25 A 250 V
{base de 25 A para cocina).
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Saber mas I
Segun especifica la ITC-BT 19 en su apar -
tado 2.11, las conexiones deberdn reali-
zarse en cajas de devivacion: no obstante,
1aITC-BT 26, en su apartado 6.3, permite
la excepcidn de realizar en viviendas las.
conexiones en paralelo de tomas de co-
rriente cuando estas se ubican juntas y
disponen de bormes. de conexion previs-
Los para la conexidn de varios conduc -
tores.

Figura 4£18. Bases de corriente en paralelo en
cajas enlazadas.

|
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= Miximo numero de puntos de utilizacidn o tomas por circuito: este nd-

mero indicado en la tabla no puede ser sobrepasado; en caso de que se
necesiten mas tomas, por exigencias singulares de la instalacidndebera
realizarse un circuito adicional.

5i el nimero de tomas de alumbrado sobrepasa los 30 puntos de luz,
deberad crearse un circuito adicional que, como sabemos, es C6. Si, en
esle caso, una vivienda esta clasificada como de grado basico pasard a
grado elevado: simplemenie tendria un circuito mas.

Minima seccidon de conductores: serdn de cobwe y su seccidn serd como
minimo la indicada en la tabla, y ademas estard condicionada a que la
caida de tensibn sea como maximo el 3%.

A partir de una determinada longitud, se deberd aumentar la seccidn.
La tabla B de la Guia-BT-25 especifica las longitudes maximas de los
conductores en funcidn del dispositivo de proteccidn. Consultando esta
tabla, un circuito de alumbrado con conductores de 1,5 mm? y proteccidn
de 10 A podra lener una longitud maxima de 27 m.

Didmetro del tubo: nos indica el didmetro exterior que deben tener los
tubos en mm para cada uno de los circuitos.

. Ejemplo

Supongamos que en toda la vivienda hay 30 puntos de luz y asignamos, segun
¢l REBT, 200 W de potencia per punto, con una simultaneidad del 75 % (0,75), un
hmamummmsox[o.s]. ¢ Cudl serd la potencia de
alumbrado®
Solucidn:
La potencia de alumbrado lotal serd de:
Polencia = 30 punies - 200 W/punto - 0,75 - 05 - 2250 W
Ahora bien:
1=220 978
230

Como podermnos obrservar, el calibre del automdtico para alumbrado es ligeramente
superion. Esle e uno de los molivos por el cual se estima gue los drouitos de alum-
brado deberdn tener un mdximo de 30 puntos de luz

s que el nu de p de huz es ahora de 54

Solucion:

En tal caso:

Potencia = 34 puntos - 200 W/punto - 0.75-05=2550 W
Siendo la nbensadad de:
2550
I==——=T08A
230

En este caso, estamos superando el calibre del autoratico (10 A). Con esto, pode-
mios deducr el motive por el cual no se deben mstalar mas de 30 puntos de luz enun
solo circuito de alumbrado, de forma que s sobrepasa este limite se debera crear un
dircuito adicional de alumbrado (C6).

Basicamente, el REBT es un reglamento de minimos; es decir, si dnicamen-
te tuviesemos 12 puntos de luz, la potencia seria de 900 W y la intensidad de
3.9 A; sin embargo, a pesar de esta baja intensidad, en este caso el calibre y
la seccion para alumbrado seguira siendo como minimo de 10 A y de 1,5 mm”
respectivamente.

Instalaciones eléctricas en viviendas

5. Puntos de utilizaciéon

La siguiente tabla muestra los puntos de utilizacibn minimos que se insta-
laran en cada estancia de la vivienda.

Estancla Orculto Mecanisma IN* i, Superfiche longitud
Acceso cl | Pulsador timbre | 1 -
O | Puntodeluz Interuptor 10A 1 —
2 Base 16 A2p+T 1 —
O | Puntodeluz Interuptor10A | 1 | Hastal0rm(dossiS =10, Uninteruptor por cada pundo de huz
Sata de estar 2 | BaselsAZpT |73 | Unapor cada 6 m, redondeando al entera superior
o saldn [#:] | Toma de calefaccion 1 [ Hasta 10 mv (dos si 5 =10 m)
<] Toma de aire acondicionads | 1 Hasta 10 iy’ (dos 515 =10 )
€l | Puntodeluz Interruptor 10A 1 | Hasta 10 v (dos si 510 me). Un interruptor por cada punto de luz.
TR— @ | Basel6A2piT 3" | Una por cada 6 m', redondeando al entera superior
€8 | Tomade calefaccicn 1 -
€9 | Tomade aire acondicionado 1 -
8] | Punto de luz. Interuptor 10 A 1 -
Bafos s Base 16 A2ps T 1 -
€8 | Tomade calefaceion 1 -
s Punto de luz, Interuptor 1 [ Uno cada 5 m de longitue uno en cada acceso
Pasillos o | conrmutador 10 A |
distribuidores 2 | Base 16 A 2p+T 1 | Hasta Sm (dossil=5m)
=} | Torma de calefaccidn 1 |
C1 | Puntode luz. Interruptor 10A 1 Hasta 10 v’ (dos i 510 m'). Un interruptor por cada punto de lue
@2 | Basel6AZpIT |2 | Extractory tigorifico
G | Base2SA2MT 1| Cocina/horno
Codina c4 Base 16 A2ps T 3 Lavadora, lavavagillas y terme
€5 | Basel6AZpsT 3 | Encimadel plana de trabajo
€8 | Tomade calefaccion 1| -
€0 | Basel6AZpiT 1| Secadora
Terrazay a] [ Punto de luz. Interruptor 10A 1 [ Hasta 10 m’ (dos i 5210 rv). Uninterruptor por cada punto
vestidores | de luz. |
Garsjes 0 Purita de luz. Interruptar 10 A 1| Hasta)0ny (dos si 510 ). Un interruptor por cada purtode luz.
unifamiliares 2 Base 16 AZpT 1 Harsta 10 rrv’ (dos 515 =10 mv)
e 03 | Basedetomadecorriente 1| -
1 D el et e La sl e una e para el e eptos de TV, Lo base o esgoriente debied ser multile, eneste s, s consseraid come i sols
bast a efictus del nrmera de purtos de utilizacidn de L tabla 1
1 S colocar n fuesa de un volurmen defimitado pos los planos verticates situados a 0.5 m del y e La eneier N0 totng.
1 Lagpobencio prevista por toerss, los B e bases de tor ylaiterridad asignods de Jter it i 1 enlalTC-0T-52
Tabla b4 Punios de ulilizacion enviviendas (Labla 2 ITC-BT 25).
I Actividades
5. Enfuncion de la tabla 4.4 (tabla 2 de La ITC-BT-25), determina el nimero de tomas de corriente de ut | que deberias instalar

en el salon de una vivienda donde se preve, como es evidente, La instalacion de toma de TV y cuyas dimensiones son de 22 .
6. Determina el nimero de puntos de luz gue debe tener una cocina de una vivienda cuya superficie es de 12 v, segin el REBT.
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Figisra 4.19. En instalaciones domesticas, 3o &
MAS LMgaas en paraleln S8 CoNSkeran Coms
u dnice purto de luz.
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Interpretacion de la tabla de puntos de utilizacion

La tabla viene definida por estancias (acceso, vestibulo, saldn, dormitorios,
cocina, etc ), por el dircuito a conectar en cada estancia, el ndmero minimo
de puntos de utilizacion de cada circuito en dicha estancia y el cilculo por
superficie o longitud segin el tipo de estancia y de puntos de utilizacidn
que hay que instalar

Sin embargo, esla labla es orientativa; es decir, la lavadora puede estar
instalada en olra estancia de la vivienda, por ejemplo, en el lavadero y no
en la cocina como indica la tabla. Otro ejempilo lo podemos tener en el aire
acondicionado, ya gue una vivienda gue tenga aire acondicionado no tiene
por qué tener una toma de (C9) en cada una de las estancias que indica la
tabla, ya que esto dependera del tipo de instalacidn de aire acondicionado;
es decir, si la climatizacidn se realiza mediante maquina difusora por toda
la vivienda. no serd necesario la distribucion de la linea de alimentacidn de
AJSA por las eslancias indicadas en la tabla y dnicamente se distribuira a los
puntos donde se ubiguen los equipos de climatizacién,

En definitiva, pueden haber variantes, pero lo que si hay que respetar es el
nimero de puntos de utilizacion en cada estancia de los puntos de luz y las
tomas de cormiente de C2, C3, CAy C5.

Por otro lado, en instalaciones donde dos o mds lamparas funcionan en
paralelo, se consideran como un solo punto de luz a efecios de computo
de puntos de utilizacion, y el timbre, aungue se conecta al circuito de alum-
brado, no computa como punto de utilizackon de C.

Para los puntos de utilizacion de calefaccion (CB), para los de aire acondi-
cionado (C9) y para los de domdlica y seguridad (C11), es recomendable no
utilizar bases de enchufe, sino cajas de conexién que incorporen regletas de
conexidn y dispositive de relencion de cable, o bien una caja de mecanis-
mos con una simple tlapa «ckegar o con lapa para salida de cables.

I Tm-nnnsahh |

Brida de sujecion de cables
Figura & 20. Caia de meCaniamos (on Lapa para saida de cables.

No se podran instalar bases de corriente, ni sobre la encimera de la cocina
o coccidn ni sobre el fregadero, deblendo estar distanciadas de este Gltimo
La tabla 4.4 (tabla 2 de la ITC-BT 25) indica los puntos de luz accionados
mediante interruptor; sin embargo, el término interruptor es genérico,
pues engloba todos los mecanismos, lales como conmuladores, eruza-
mientos, lelerruptores y cualquier otro dispositivo de accio y de
puntos de luz

@ Instalaciones eléctricas en viviendas

En cuanto a las tomas destinadas a los receptores de TV y aparatos aso-
ciados a él, tales como DVD, receplores satélite, elc., se pueden instalar
varias tomas, algo que es recomendable para asi evitar el uso excesivo de
clavijas multivia (comdanmente llamadas ladrones); en Lal caso, estas lomas
compulan como una sola.

Prescripciones minimas y de confort en las viviendas

El REBT pretende fijar los puntos minimos que debe tener una vivienda
desde el punto de vista de seguridad eléctrica; es decir, evitar asi en todo lo
posible el abuso de la utilizacidn de los conectores multivias, prolongadores,
elc., para alimentar receplores en una estancia. Sin embargo, el incremen-
Lo de utlizacidon de energia de hoy en dia en las viviendas, y la aplicacién
del conceplo de «disefos, aconseja que en el diseno de la instalacidn de
la vivienda se tlengan en cuenta las posibles necesidades particulares del
usuario y sus limitaciones (debido a la edad, discapacidades, elc.), asi como
futuras demandas. Por eslo, se recomienda disenar una instalacion en una
vivienda reservando conduclos vacios, reserva de futuros dispositives en
CGMP, 1lomas ciegas, elc., gue permita una futura ampliacion sin necesidad
de realizar obras. ¥ en cuanto a viviendas unifamiliares de mas de una al-
tura, como por ejemplo los diplex, se situard un CGMP en cada planta, de
manera gue los circultos de cada nivel estén dnicamente gobernados por
el cuadro ublcado en su planta.

La Guia de Aplicackon para el REBT recoge una serie de tablas y esquemas
de prescripciones recomendadas no obligatorias para confort en viviendas.
Un ejemplo de ello lo podemos ver en la tabla sigulente, donde se aconseja
el ndmero de punios de utilizackon para un salén,

Mecanismo Superficie longitud aconsejado
Punto de luz 1 hasta 10 my (2515 =10m’) 1ol
| Interruptor 1 por cada punto de luz -
'tum-d-wnmm.['] 1hasta 10 (2515 =10m) lo2
Toma de aire acondicionado () | 1hasta 10 (2515 »10m) 102
| Bases 16 A2p+T(C2) Una por cada & m* i
Toma telefonica Telétono 2
Bases 16 A2p+T(C2) Televisor y video 1 mtiple
| Bases 16 A2p+T(C2) Equipo de miisica 1
[ Cuarto se prevea sulnstatacide.

Tabla &5. Ejemplos de consejos de instalackon de punbos de uliizackn indicados en la Guia Técnica de
ApiCACon para un sakdn.

Como podemos ver, hay diferencias con el nimero de tomas establecido en
el REBT. Una de ellas la podemos encontrar en el ndmero de tomas de uso
general (C2). Como vemos, se aconseja un minimo de 4 tomas, cuando el re-
glamento establece 3 como minimo. Ademds, aconseja una base multiple para
la conexitn de equipos de TV y relacionados (equipos de video), asi como
una toma para el equipo de musica, todos ellos coneclados al circulto C2.
Por ejemplo. un salén de 18 m tendra 4 tomas de C2 bien distribuidas por el
<aldn con cardcter de uso indefinido, una base miltiple de 2 o 3 lomas (para
la TV y sus equipos relacionados) para evitar el abuso de clavijas multivias,
¥ una toma para el equipo de musica.

Saber mas

Para viviendas ubicadas en edilicios de
wiviendas, existe una reglamentacion de-
nominada Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones (IT[}. Dicho regla-
mento establece igualmente el ndmero
de tomas destinadas a estbos senvicios; es
dexir, las tomas de TV y de teléfono, Esto
alecta en gran medida a los instaladores
electricistas, ya que dicho reglamento
establece gue, por cada toma de teleco-
munic aciones, debe haber una base de
corriente situada a 50 om como maximeo
de ellas,

Fe 1 lmy

Figura 421, Ejemplo de instalacion de puntos de
wiilizacidn para el confort enun sakin.



Recuerda I

Siempre gue se prevea la toma de TV,
la base de corriente debe ser miltiple y
computa como una sola toma. Ademads,
la separacion de esta base de la toma de
TV debe de ser de 50 cm como maximeo.

|

c2) de TV

Figura 4 22 Ejemplo de toma malliple &n un 53—
W junito a toma de TV.

Instalaciones eléctricas en viviendas

Los puntos de utilizacion se reflejan en la siguiente tabla:

Estanca | Puntos de utilizacin
Acceso Se colocard un pulsador para el timbre gue pertenece a Cl.
Pasillo-vestibulo | Ambos estan unificados. Se instalaran dos tomas de (2.
= El salon, al tener 20 m’, debera tener dos puntos de luz
(accionados por dos interruplores independientes), ya
Saldn que supera los 100me.
= Un ndmero de tomas de corriente de uso general (C2) de
20/6 =33 —+ 4 tomas (una por cada & m'’).
Cuarto de baflo | Se instalard un punto de luz y una toma de corriente C5.
= Se instalard un punto de lue en las habilaciones 2 y 3
(510 m?) y dos puntos de luz en la habitacién 1(S = 10me).

= Seinstalard una toma de corrente de €2 por cada 6 m’ con
un minimo de tres lomas por habitacion.

= Se instalard un punto de lue al ser menor de 10 m’.

= En cuanto a las tomas de use general (€2), se instalaran
dos tomas, una destinada al Irigorilico y otra al
extractor.

= Al lener cocina y hormo elécirico separados, se instalarin

Cocina dos tomas independientes de C3 de 25A

= Para T4, se instalardn tres lomas.

=Y finalmente se instalardn tres lomas del crcuilo
5, procurando no colocarlas ni a 50 cm del volumen
delimitado por los planos verticales del regadeno v sobie
la encimera de la cocina,

Tabla &6,

Frigorifico Extractor E

K EIE g

c2 :E

e C5 Vrlrmarm 1y Ie Ma Fmdam@g

iE = o T L
..... ﬁ g_ & _E E‘ ( £

=

Figura & 24. Detalle de ubicacin de baces de enchufe enla cocina.

Come vemos enla figura 4.24, hemos colocado dos Lemas del circuito C2, una para
el extractor y otra para el frigorifico. Para (3, debido a que el horno es indepen-
diente de la cocina eléctrica, colocamos dos tomas. En cuanto a C4, en la codina
ubicamos una tema para el lavavajillas, otra para la lavadora y otra para el termo
eléctrico.

il

Recuerda

Aungue la tabla 2 de la ITC-BT 25 gue
establece los puntos de utilizacion es
orientativa, es importante para el ins-
talador, ya gue este debera consultarla
para establecer las tormas de corriente y
puntos de luz minimos que debe instalar
en cada estancia.

Vocabulary

= Vestibulo: hall.

= Saldn: living room.

= Dormitorio: bedroom,
= Cocina: kitchen.



Seguridad I
Los voldmenes de proteccion estableci-
dos enlocales con bafieras y duchas de-
terminan las precauciones que hay que
tener, principalmente, para la seguridad
de las personas, debido a gue el agua es
un elemento conductor,

El cuerpo humano, en contacto con el
agua, baja su resistencia por debajo de
los 100 £2.

UnidadTlf‘_“\
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6. Instalaciones especificas en viviendas

6.1. Instalaciones en cuartos de bano

En cualquier local que tenga banera, ducha o aparatos para uso andlogo,

se deberd lener en cuenta una serie de precauciones adicionales a la hora

de realizar la instalacidn eléctrica. Todo ello gqueda definido en la ITC-BT

27 del REBT.

Se definen los 4 volomenes sigulentes:

= Volumen O: es el interior de la banera o ducha.

= Volumen I: es &l situado a 2,25 m de altura sobre la bafiera o ducha,

& Volumen 2: es el siluado a 0.6 m de la banera o ducha y 2,25 m de
altura.

= Volumen 3: es el situado a 2.4 m del volumen 2 y a 2,25 m de altura.

Teniendo en cuenta estos volimenes, las prescripciones a tener en cuenta

en eslas instalaciones son las sigulentes:

= Dentro del volumen 0, no esta permitido mecanismo alguno.,

= Dentro del volumen 1y 2, no & permilén mecanismos, con excepcion de

interruptores para alimentar equipos de baja tension de seguridad a 12

V en corriente alterna como, por ejemplo, equipos de alimentacion para

aleitadoras que funcionan a 12 V.

Dentro del volumen 3. si se permile la instalacion de mecanismos en

viviendas, debido a que todas las instalaciones domésticas tienen

proteccion por diferencial con una intensidad de defecto maxima de

30 mA,

. - r . .
: e Vohamen  Vidumen! |
I z | 3 | {
Ll 'g Volumen | Volumen|  Violumen |
i 1 2 i 3 |I
8l o 2 3 | -
! : i / gl ®
B val 1 |
3 4 | \ &
\ 0,80 m 240 m vol.o | 1™
o T - ] I
i i \
i P 0.80m | 240m )
. | 1
e - :
Baeras
! I
Volumen | Volumen | Volumen |
1 P2 3 )
| | &
i ! \ o4
g o
g \ | |
§ i eL1 |
¥ VoL 0.60m 2,40 m lr
R | st 3 —t

Figera 425 (=l aciin de volisnenes. & baleras y dudhas.
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6.2. Instalaciones para la gestién técnica de la energia
y seguridad (domética)

Segln el ITC-BT 51, uno de los circuitos gue el REBT destina para estos
fines es el circuite O Su finalidad es alimenitar a los sistemas de control
de automatizacidn, tales como control de subida o bajada de persianas y
toldos, control de riego en jardines y sistemas de gestibn lécnica de energia
{es decir, lodos aguellos dispositivos de control de luminosidad, control de
calefaccidn, aire acondicionado, elc.), con el objetivo de realizar un ahorra
energélico y, por ultimo, los sistemas destinados a alimentar las centralitas
de seguridad contra robo e intrusién y contra incendios y a sus dispositivos
asociados o cualguier sistema destinado a evilar evenlos que puedan poner
en peligro la vida de las personas o bienes de la vivienda.

Los receplores se coneclardn a sus respeclivos circuitos y el mando al
circuito domdtico; es decir, las cargas se conectaran a C1 si se esta ges-
tionandeo la lluminacidn, a C9 si se gestiona la climatizacidn, elc., mien-
Lras que ledos sus acclonamienlos lermaran parte del equipo coneclado
acn,

De modeo general, la instalacidn de lodos eslos sislemas se conoce come
domdtica que, en resumen, es un sistema gue realiza el control integra-
do de equipos destinados al confort mediante la automatizacion de los
elementos de la instalacién, la gestidn técnica de energia, los sistemas de
seguridad v la comunicacion de cualguiera de estos sistemas con redes de
comunicacion externas,

6.3. Instalaciones para la recarga de vehiculos
eléctricos

Segun la ITC-BT 52, en todas las viviendas unifamiliares nuevas que dis-
pongan de garaje, siestd previsio se instalard un crcuito exclusivo para la
recarga de Vehiculo Eléctrico (VE). Este circuito se denomina C13 y seguira
el esquema de instalacion de la figura 4.28 (esquerna 4a de la instruccion
BT 52). Este debe quedar tolalmente Instalado, incluyendo los sistemas de
canallzacion, los cables, las protecciones y el punto de recarga,

DGMP:

Figisra 4.27. Equigo de recarga de vehiculo elécicn.

E

ica

—

Climatizazién

peosianas

Control de

Emectogarmstioos

Carvral
de riego

Pied de control domdsion
Figura & 26, Redes. de una ing Lalacdin domatica,

@ Efidiencia energética

Eluso de sistermas domdticos en Las vi

viendas estd contribuyendo de Torma
notable ala mejora de la eficenca ener

gitica, Por otro lado, el uso de vehiculos
eléetricos supone un avance en ol uso de
energias impias menos contarminantes
que las procedentes de energlas idsiles,

Cusdroo ==
cuadios
lom DIGMP u\-: Circuito
r inleriones de la
., Instalacion
-

Conlsgor
secundaio apconal

Gircuilo o drewitos adicionales
dedicados a la carga del VE

IGA: Interruplorn Genesal Automalico
Generabes de Mando y Proleccion

Figuira 428, Esquema con drcuito adicional individual para la recarga de

wehiculo elécirico en viviendas unilamiliares.

Para viviendas integradas en edificios, se seguirdn otros esquemas incluidos
en la misma instruccidn, en los cuales se tiene en cuenta la posibilidad de
ubicar contadores para la recarga de vehiculos en la centralizacidn de con-
tadores del edificio gque se verad en la unidad 8 de este libro.



Saber mas I
La distribucion de los circuitos de los cua-
dros generales de mando y proteccion se
puede realizar de formia arbitraria por el
instalador, justificade por un determinado
uso especifico de los equipos y electro-
domésticos instalados en la vivienda Por
ejemplo, para evitar gue una derivacion
en el circuito €2 haga saltar el alumbra-
do, seria conveniente asodiar el circuito
Cla un diterencial diferente. Igualmente,
jpara evitar apagones intempestivos en
equipos informaticos, se podria instalar
un cincwito adicional para alimentar estos
equipos,

Unidada

7. Representacion esquematica
de las instalaciones en viviendas

En las instalaciones en viviendas, los esquemas a realizar son basicamente
dos: el esquema unifilar del CGMP'y el esquema topografico.

El esquema unifilar del CGMP permile conocer las conexiones, la seccidn
de los conductores, el calibre de las protecciones y el didmetro de los
tubos de cada circuilo. El esquema lopogralico muestra la ubicacidn apro-
ximada de los diferenles mecanismos instalados en la vivienda.

. Ejemplo

En la instalacion de una vivienda, la dedide que, de los elec-

tro deuso g lleve un circuito para secadora y, debido a que el

edificio cuenta con p se protector contra Las
son las

Salon Cocina Habit.1 Habit2 Habit3 Pasillo Bafo
A n2m' 18m’ 98m’ 96m’ 3Bm 39m

Se pide dibujar el esquema unifilar del CGMP y el esqu pogratico,

los punitos de utilizacion commespondientes.

El grado de electrificacion serd elevado, al incorporar el circuilo de secadora, motivo
por el cual debemos prever una polencia minima de 9 200 W, un IGA de 40 Ay dos
diferenciales de 40 A/30 mA_ La representaciin del CGMP s La siguiente:

i
S

T
13
i

2= A Z16A 225 A 2x20 A 2x16A 216 A

¥ g g g £ R
¥ z 4 E S 3
= 3 - o 2 =
§‘ = g g g &

g H H g &
& ] ] B
[+] cs (=) c2 i

Aumirade  Bafioysms  Cogna y homo Lenvadora Tomasde  Secadora
L lavavajikas s gral.
¥ fienme

Figura 429, Esquema undilar del CGMP de 1 vivienda.

Instalaciones eléctricas en viviendas

El esquerna topogralico es el siguiente:

L G2
x”[lmhr- é VESTIBULO
}c2 R ~ . o2 ol limibee

Figura &30, Cuguerna lopogrilico de L vivienda,

Parala distribucion, hemos tenido en cuenta los punios de utilizacion del punto & (tabla

2de laITC-BT 25), en el gue debemos recalcar:

1. En primer lugar, el saldn tene 21 m? y, segon el reglamento, hay que colocar
una toma de corriente de €2 por cada 6 m?, conun minima de 3. 51 hacermos el
calculo:

N* de loimas = % =354

Ahorabien, si nos lijames en el esquerna, tenemos 5 tomas, una de ellas doble ya
fue, segun el reglamento, tanto en salones coma en dormitorios donde se prevea
lainstalacion de TV, labase correspondiente deberd ser maltiple y computa como
una sola toma.

2. En el salony lacoting, se haninstalade dos puntos de luz en cada una de las estan-
cias. Ambas superan La superficie minima (10 m) establecida por el reglamento a
jpartir de la que se deberdninstalar unminime de dos puntos de lue.

. Aungue el reglarmento especifica gue la toma de secadora se instalard en la cocina,
esla podra instalar se en cualguier otraestancia apropiada. En este caso, se instalard
en el lavadera.

. Es importante la senalizacion de los mecanismos gue accionan cada punto de luz.
Sinos fijamos enlahabitacion 2, es facil de fue se trata instalacion
de cruzamiento en la gue los tres mecanismos accionan el mismo punto de luz.
Por otro lado, las tomas de corriente deben estar identificadas con la designacion
del circuito al gque pertenecen.

™

-

Saber mas

No todos los dircuitos de una vivienda
deben tener las secciones, protecciones
y didmetros de tubos establecidos enla
tabla1de la ITC-BT 25, ya que existe la
posibilidad gue un determinado circuito,
imaginemos el de secadora, pueda tener
una seccion de & mm’ y no de 2,5 mm’,
Esto es debido, comoveremos en temas
posteriores, ala denominada caida de
tension que, debido a una gran longitud
dela linea, obligue a subir la seccion.

Por otro lado, pueden existir circuitos no
especificados en el reglamento, en los
cuales serd necesario la realizacion de
cdleulos para determinar las secciones,
protecciones y lubos,

105



Unidad 4 Instalaciones eléctricas en viviendas

I PRACTICA PROFESIONAL RESUELTA [T

- - s e
Mﬂl‘ltil e eléct"co * una vlv'enda 3. Realiza una tabla de los mecanismos a instalar en cada estancia.
de grado elevado Estancia Craito [rov—
Acreso (] Un pulsador para el timbre.
L [a} Un punto de luz accionado por conmutadores de 10 A
Objttﬂo Vestibulo 2 Unabase de 16 A 2p+T.
Realizar la instalacion eléctrica de una vivienda. m Unabase de 16 A 2p+T.
(8] Dos puntes de luz accionades por interruplores y un timbre o zumbador,
Planteamiento e 2 Tres bases de 16 A 2p+T, una de ellas doble para la TV,
= Partimos de los planos y de los dalos que nos ofrece la promotora. Habitaclones o Un punto de luz accinado por canmutadas de 10 A.
Las estancias de la vivienda, de acuerdo con las previsiones de la > 2 Tres bases de 16 A 2p+T.
promotora y el diseno del clo son las siguk Pasille a I de luz accionado por conmutadores de 10 A.
2 Unabase de 16 A 2p+T.
Salén Cocina Lovadero Habit1 Habit.2 | Pasillo Bafo 8] Un punto de luz accionado por interruplor de 10 A
2 Dos bases de 16 A 2p+T, una para el Irigorilico y oira para el exiracior,
7m Jm mw 76m
- | & 25 i Asor ] 2Em | d2m Cocina [ Unabase de 25 A 2p+T,
C4 Uniabase de 16 A 2p+T para el lavavajillas,
= Para conocer el grado de electrificacion, se consulta a la promotora la dotacion de electrodomésticos de la s Tres bases de 16 A 2p-T.
vivienda. Esta decide la instalacion de secadora (circuito C10) para su ubicacion en el lavadero, y la prevision o Dos bases de 16 A 2p+T 12 lavad " m
dela 10 de una o . cm. = uﬂ:m;-ﬁ*z:f; L una para ora y otra para el termo. |
(8] Un punto de luz accionado por interruplor de 10 A
Desarrollo =3 [ Una base de 16 A 2pT.
1. Grado de electrificacion.
Bebiioa e los da coy 1, el grado de delav 4. Dibuja el esquema unifilar del cuadro general de mande y proteccion.
o5 elevado. *
2. Puntos de utilizackdn por circuito. o
Se establecen los diferentes puntos de utilizacion por estancia fijados en funcion de la tabla 2 de la ITC- 2040 A
BT 25 y se comprueba que los diferentes circuitos no sobrepasan el nimero maximo de puntos determi-
nados en el reglamento. |
Circuito | Salén | Codna | Lavadern Habit1 Habit2 Pasillo  Bafio | Vestibulo | Total DIF 22';‘
a 2 1 1 1 1 1 1 1 9 30 mA 30 mA
Q o 2 - 3 3 1 - 1 1+
C 1 _ . | = | 1 | | | | | |
t 1 1 2x10A 2254 2204 2x16A 2x16A 2x16A 2x10 A
c4 - 1 » - - - - - 3
[+ - | 3 - | = =1 =111/ - 4 ¥ E g E E g B
e N E— L | — — 1 - | - | . L 2 : : 4 4 = 2
P _ _ _ _ = -~ - 1 1 g & g g g E E
POR— 1TV y aetecton den - g B B 8 s
itiple, o ues s VY. de tomas, F " » -] =
' Seqyion la Guia Técnica de Aplicacion (Guia-BT-25), ks uhicscone indicadr, on L tabla 7 de b [TC-BT 25 son ofentativas, pudiéndose instalar en este
Eaas La Lovadoras, e termo s secadons en e Lscaders. c1 oG ca Cs c2 1o cn
- - Np— Bt e ol o . Alumbrado Cocinay homo  Lavadora, termo Bci:ny Tomas de Secadom Seguridad
conductores, de este oo ¥ lavavajillas ‘cocina uso gral
Figura &.31. Esquema unifilar de CGMP.

||



I PRACTICA PROFESIONAL

5. Realiza el esquema de distribucidn en planta.

En dicho esquema, se representara la ubicacion de los diferentes mecanismos, de forma gque:

Unidad 4

= En el circuito C, se representard mediante linea disconlinua el mecanismo que acciona un determinado

punto de luz.

= Para los demas circuitos, se indicard el circuito al gque pertenecen.

0J m*r’(.?sgs

o+ X
c2

sm}( 5\ c2

2 SO . _5:;,)
{i o - sw{\i :
- ~ x
- - s12 c2 ()
c]; = = = HABITACION 1 & g | sne’

Y,

cs

Frigorifoo | C2 d
> uom)(__‘\m{ }, y
cio “\ o
Lavadora s I‘f cﬁup}
L ca s2
L M,
51(2) ACCESD

Instalaciones eléctricas en viviendas

6. Monla, sobre el panel de pruebas, el Cuadro General de Mando y Proteccion, segan el esquema unifilar

de la ligura 4.31.

c2 ci0 cn G
Figura 433, Montaje del CGMP de la vivienda

7. Reallza, sobre el panel de pruebas, el montaje de la vivienda en dos partes, o bien de una sola vez loda la
vivienda si las dimensiones del panel te lo permiten, tlenlendo en cuenta gue para simplificar el montaje
se instalardn todos los puntos de luz y sus mecanismos. Para los demds circuitos, instala los mecanismos
segln se muestra en las Mguras de montaje 4.34 y 4.35, eliminando algunas tomas para no sobrecargar el

montaje.
B. Prueba del montaje.

= Conecta el CGMP gue has realizado anterlormente a la caja de registro de la entrada a la vivienda.
= Aseglrale que todos los automdticos y diferenciales estan bajados.

= Acciona el IGA y el diferencial correspondiente al circuile que vas a probar y sube dnicamente el PIA
correspondiente, de forma que si es un circuito de alumbrade comprueba el funcionamiento de inte-
rruplones y conmutadores y sl es un circuito de temas de corriente, comprueba con el polimetro si tienes

tensién; después, baja el PIA del circuito que has probado y sube el del siguiente circuito a probar.
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Figura 435 Montaje del acceso, vestibula, cocing y vadero.
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Figura 4.35. Moniaje del salin, pasills, bafo y habitaciones.
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Unidad 4

Instalaciones eléctricas en viviendas

I EVALUO M1 APRENDIZAJE [T

TN EVALUO MIS CONOCIMIENTOS |11

RESUELVE EN TU CUADERNO O BLOC DE NOTAS

1. Di qué circuitos, ademas de los basicos, debe llevar una 6 E i 138 mé, sei unicamente B 1. Realiza el esguema unifilar de un Cuadro General de Mando y Proteccion para una vivienda en la cual se preve a instalacion
vivienda con 180 m* que incluye calefaccion eléctrica, dos lamparas i un sistem de aire acondicionado, secadora y sisterna de seguridad, y ademnds tiene un total de 24 tomas de corriente destinadas
secadora y aire acondicionado. 1 =3 i ion? ausogeneral

a) €6, (8, CayCn.
b) C7,C8,CIy 0.
¢} C6,C7,C8y C10.

a) 5i ya que son dos puntos de luz distintos, aungue se
accionen con el mismo mando.

b)) Mo, ya que es un solo punto de luz con dos lamparas
en paralelo y se necesitan dos puntos accionados por

®m 2. ;Cuantos puntos de ll.lzytmlasdeusngmeral[aldebetmel un saldnde 26 M ;Y una cocina de 14 me? Razona tus

respuestas.

W 3. Laligura 436 representala planta de un pequedio apartamento cuya cocing esta abierta al salon comedor.

2.En ion de grado elevado, en la cual se instala i Se pide;

calefaccién eléctrica con un diferencial exclusivo para 3 vn X En funcidn de los elecirodomésticos y la superficie, determinar el grado de electrilicacion, dibujar el esquema unifilar del

este circuito, geste puede ser de 25 A/S0 mA? - 7w P J_::“"" CGMP y la ubicacion de los mecanismos y puntos de luz sobre dicho plano.

. - o ¥y tendra
mA. o
:]) s":'mswﬂummawm = de prin
nUnCa. f
a6 b7 Jd8 d3 €W I —
o ' 8 Enun cuarto de bafio, ¢ s¢ podra instalar una base de o : =)
" un ése una  — b .

5.En i — s enchufe de 250 V a 50 cm de La bafiera? - i .

“" '," st P a) i, siemgre y cuando haya un diferencial exclusive para § g E COCINA 9 m* g E

el cuarto de bafio. .

::: solosiesde ZSA b e,

) pero o ) Si siempre.

e 8. > O ool mlasavoasbales deCSparaten SA.LON-OOMEDOH »
6. Eltimbre se conecta al circuito: que instalar un circuito adicional y cémo se denomina aam ‘ —

ao diche circuite adional? | | |

b) €2 a) 6 tomas, ircuito adidonal C12 —t

o b) 7 tomas, circuito adicional C13. | |

di ca ¢} 8 tomas, dircuito adicional 012 | |

) Cs 10. Las tomas en la cocina se colocardn fuera del volumen 1
5. ¢Siempre que s p el saldnolb la delos pl il di ﬂ

instalacion de deTV,la ta multiple tancia del fregadero y de la encimera de coccion de: @

a) Mo tiene por qué, a) 50cm.

b) Siempre. b) 40em.

) Acriterio delinstalador.

€) No hay imitacion en este sentido.

m 4, ldentifica los fallos de los siguientes esguemas, razonando tu respuesta,

f

1GA

24254 cs
_ < o !
Proteccin d 2xt0 A
comm A
: [y Bisn
r T T 1 "u a0
SXI0A J BP0 J Bx26 A [ BxT5A [ FxIGA ~
H E £ 4 B - 16 L, 2010 A
A T i % i A g
2 Y 5 4
- g g - L\ . :
i B E B g i
H H & . H ra s
c1 c2 3 [+~] cE Lo /|
Aumtrada Tormas de Cocina Lavadra, Bafio y aux, 1
wsogral y horme kvajilas de cocna
¥ berma
b) c)



W 5. Enla actividad anterior, dibuja el orrecio de

-

® 6. Indicalos fallos que ves en la siguiente figura.

de los fres casos.

Unidadg
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A E
B F
C sEsEsEsEsEEEEsEEERRERERREES G SEEEEESEEEREREEERERREREEEEE
D ssssssssssssssssssssssnnnnn H srsssmEssssssssssssssssnnne
m 7 indical calibres y nu de circuitos que debe tener cada una de Las siguientes viviendas:
Vivienda Potenda BA DIF Circuitos

Chalet de 164 m’ con 34 puntos de uz,
calefaccion eléctrica y secadora

Vivienda con garaje con recarga de VE y secadora
Apartamento de 65 m”

sessmnnan

srsmsmssnsnmn

Vivienda con bomba de calor y control de
climatizacion, 24 tomas de uso general

Instalaciones eléctricas en viviendas
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© B, Realizalos siguientes test del REBT de las instrucciones ITC- BT 25.

1. Enuna vivienda de grado de electrificacion basica el usuario podrd contratar, una potencia méxima de:
a) 9200W a230 V con IGA de 40 A
b) S750W a 230V con 1GA de 32 A.
) 5750Wa 230V conlGA de 25 A,
d) 7360W a 230 V con IGA de 40 A
2. Una vivienda en la cual hay 24 puntos de luz y 32 tomas de corriente, endrd un nimero minimo de circuitos de:

a)s 07
b) 6 d8

3. Emunavivienda se instalardn come minime interruptores dilerenciales.
a) Cada & dircuitos.

b) Cada 5 circuitos.
¢} Cada 6 dreitos.
d) No importa el nimero de circuitos.
. Lainstalacion elécirica para la secadora se realizard con:
a) Cable de 15 mmv, base de 25 A 2p4T.
b) Cable de 2,5 mirv, base de 25 A 2p4T.
€} Cable de 25 mi, base de 16 A 2p+T
d) Cable de & mm’, base de 20 A 2pT.
Los tubos para la instalacion de aire acondicionado serin de:
a) 16 mm
b) 20 mm
¢) 25mm
d) 52mm

Una instalacion pasadd a grado elevado siempre y cuando el ndmero de Llomas para el cuarto de bafo y auxiliares de
cocina Lengan un ndmero de lomas mayor de:

a) 4 tomas

b) 5 tomas

¢} 6 tomas

d) 7 tomas

En unavivienda donde se prevea un sistema de control de climatizacion, el crcuito a instalar serd:

a7 b 8 €) €9 d) 0 e) th
. En una vivienda, en la cual el saldn tiene 19 m, el nimero minimo de puntos de lue y tomas de corriente serd de:
a) Un punto de luz y dos toma de corriente.

b) Un punto de luz y tres tomas de corriente.

¢) Dos puntos de luz y ires tomas de corriente.

d) Dos puntos de luz y cuatro tomas de corriente.

En los dormitorios se instalardn:

a) Un punto de luz por cada 10 m* y como minimo tres tomas de corriente.

b) Un punto de luz si es menor de 10 m’, dos sies mayor de 10m* y como minimo res tomas de corriente.
¢} Un punto de luz si es menor de 10 m?, dos sies mayor de 10m* y como minimao dos tomas de corriente.

=

n

~
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10. Elcircuito de cocina y homo se realizars:
a) Con cables de 4 mn’, bases de 20 Ay tubo de 25 mm.
b) Con cables de 6 mim, bases de 25 A y tubo de 25 mm.
t) Con cables de 6 mv, bases de 25 A y tubo de 20 mm.
d) Con cables de 4 mnv, bases de 25 Ay tubo de 25 mm.
€) Con cables de & mny’, bases de 20 Ay tubo de 25 mm.
1. Una vivienda con 170 m’ deberd Lener come minimo un circuito adicional denominado.

a) t6 b) 7 g d) oz
12 En una cocina de ur de 9’ de gy icose
a) Un punto de luz y tres bases de (2.

b) Dos puntos de luz y dos bases de (2
€) Un punto de luz y dos bases de C2.
B En el cireuito p deberd e
a) Con cables de 15 ma', PIA de 16 Ay tubo de 20 mm.
b) Con cables de 15 me, PIA de 10 Ay tubo de 16 mm.
€) Con cables de 2,5 mav, PIA de 20 Ay tubo de 16 mm.
d) Con cables de 15 mav', PIA de 20 A y tubo de 16 mm.
1. En viviendas la seccidn de los conductones para el circuito de calefaccion serin de:

a) 25 mmd’ o 6mm’
b) & ma' d) 10 mw

15. En los pasilios de las viviendas los puntos de iz que se instalarsn serdn:
a) Uno cada 5 .

b) Uno si lalongitud es menor de 5 my dos si es mayor.
€) Uno por cada § m de longitud.
16. Enlacocina de una vivienda de 12 m se T
a) Dos puntos de luz y dos tomas de C4.
b) Un punto de luz y tres tomas de Cé.
¢} Dos puntos de luz y tres tomas de Ci.
17. Eninstalaciones domesticas de grado elevado la potencia mdxima a 230 V destinada para alimentar el aire acondi-

tionado serd de.
a) 4400W o) 7360W
b) S7S0W d) 9200w

18. Lainstalacion eléctrica en viviend. 1 de Lavadora, Lavavaiilas y term se realizard:

a) Con cables de 2,5 mn’, PIA de 20, bases de 20 A.
b) Con cables de 15 mm?,PIA de 16, bases de 20 A.
€) Con cables de 2,5 mn', PIA de 16, bases de 20 A
d) Con cables de 4 mnt’,PIA de 20, bases de 16 A

19. Ladistancia minima a las tomas de L ainstalar fuera del del fregadero y endimera de sonde la
cocina serd de:
a) 40cm o) 60em
b) S0 em d) 1m

|we
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Instalacion eléctrica de una vivienda

Desarrollo
1. Disena la instalacion eléctrica de una vivienda con una P de 9200 W
y que dispone de limitador contra sobrelensiones.

a) El circuito de lavadora, lavavajillas y termo estara desdoblado en
circuitos independientes para cada uno de los electrodemésticos.
b} En la vivienda se realizard la preinstalacidn de aire acondicionado
por conduclos con equipo evaporador instalado en el falso techo
del cuarto de bano y el equipo condensador instalado en la terraza,

€) Se instalard un circuito de recarga de vehiculos eléctricos en el garaje.

Vestbulo | Salén | Cocina | Lavadero | Pasilio  Hafio | Habit.1 | Habit.2 | Temaza = Garaje

FALY 87m | 124m Bsw' | B4m | TBm’ | 97w’ | 2w’ | Wm' | sem’
2, Completa el esquema unifilar del Cuadro General de Mando y Proteccion de la vivienda,
f
1GA
mnr{}
I
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Figura & 38. Esquena unifilar del CGMP.

3. Completa la tabla de puntos de utilizacién indicado el nimero puntos de luz o tomas de corfiente nece-
sarias en cada una de las estancias de la vivienda segin la tabla 2 de la ITC-BT 25.

(knﬂnllnstllln Salén Cocina Lavadero | Pasillo  Bafio Habit.1 | Habit. 2 Terraza | Garaje

[ 1 2 -

I A L WINGS
Cha-b-c - 1lavavaiillas)

ny
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continuacion

4. Disena el esquema de distribucidn en planta y realiza el montaje de la instalackbn.
] Interruptor General automatico
Aire acond. (1Gr)
— (Condens.)
] TERRAZA
El L ~J- = Interruptores diferenciales
Cuadro General de Mando |
HABITACION 2 ¥ Proteceion (CGMP) N
™ - —
— L p — ﬁ 2 (PiA)
= | ]
- ol z
= =z —l'l Protector contra sobretensiones
T | | §
—1 ) 13 —Pl Grado basico
g | Grados de electrificacion I—
=] —l'| Grado elevado
B
= = Instalaciones en cuartos de bafo,
Instatacio I.'.’Fld L -
= . = [nstalaciones domdticas.
® |nstalaciones para la recarga de vehiculos eléctricos.

= Esguema lopogralico.
Representacibn esquematica l—‘
= Esgi ifilar del CGMP.

Figura £.39. Esquema plan



