Instalaciones en edificios
de viviendas

Vamos a conocetr...

1. Partes que componen la electrificacion de un
edificio

2. Prevision de carga

3. Instalacion de enlace

4. Instalaciones receptoras en los edificios

PRACTICA PROFESIONAL RESUELTA

Instalacion eléctrica de un garaje en un edificio de
viviendas

RETO PROFESIONAL

Diseno de una instalacion de enlace en un edificio
de viviendas

Resultados de aprendizaje
Realiza la memoria técnica de diseno de una ins-
talacion de vivienda con grado de electrificacion
elevada atendiendo al REBT.

Mantiene instalaciones interiores aplicando téc-
nicas de mediciones eléctricas y relacionando la
disfuncion con la causa que la produce.

Cumple las normas de prevencion de riesgos la-
borales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

[ Instalaciones en edificios de viviendas

1. Partes que componen la electrificacion
de un edificio

En un edificio de viviend: 3 diisti las < partes

1.1. Acometida

Es la derivacion de la linea de distribucion que enlaza con la caja general
de proteccion del edificio.

1.2. Instalacién de enlace

Se define asi al conj dec eléctricos que unen la linea de
distribucion de BT con las instalaciones receploras. Las prescripdiones re-
de todos estos el das en el REBTITC-81:

Caja para interruptor de control de potendia (ICP).
Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién.
1.3. Instalaciones interiores

Son las difs laciones rec
locales comerciales y servicios generales).

Linea de distribucion de BT

-
-
-
= Derivacion individual (DI).
-
-

del edificio (viviendas, garajes,

El suministro general det edificio en baja lension se realiza mediante una
acometida trifasica de 230/400 V. exceplo en el caso de edificaciones de
gran potendia, en las cuales la compadia puede obligar a la propiedad del
edificio a instalar un centro de transformacion propio el cual sea el que
suministre al edificio energia en baja tension.

T

Saber mas

Para edificacdones de un solo usuario,
iste linea 1 de jon,
motivo por el cual podra prescindirse de
12 CGP simplificando la instalacion enuna
anica caja denominada Caja de Protec—
cion y Medida (CPM). En ella, se aloja el
equipo de medida de energia (los conta-
dores), junto con los fusibles de protec-
dondel ivacon indivi
Este tipo de nstalacion también es vali-
-‘—r dos » ali dos desde
un mismo lugar. Se instalara siempre en
montaje empotrado, y 3 una altura com-
prendidaentre 70 cmy 18 m.

Figura 82 Cajs de protecion ymedida (CPM).
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Tabla 8.1 Coeficiente de simullaneidad segin el
nixners de viviendas (tabla 1ITC-8T-10)

==l

UnidadZ]

2. Prevision de carga

Previamente, en una instalacion eléctrica de un edificio, hay que realizar una

prevision de carga en las diferentes lineas que lo alimentan, asi como de las

protecciones necesarias. Las edificaciones pueden ser clasificadas segin su

utilidad, siendo principalmente las siguientes:

= Edificios destinados principalmente a viviendas, que pueden incluir lo-
cales comerdiales u oficinas.

= Edificios comerciales o de oficinas.

2.1. Previsién de carga en edificios de viviendas

Para poder realizar la prevision de carga en un edificio destinado principal-
menle a viviendas, necesilamos conocer:

= Carga total que supone el conjunto de las viviendas.

= Carga de los servicios generales del edificio (ascensor, iluminacion, etc.).
= Carga de los locales comerciales y/o oficinas del edificio.

= Carga de garaje del edificio.

= Carga de la instalacion de recarga de vehiculos eléctricos.

Siendo la potencia total del edificio la siguiente:

P, =P, +P_+P +P +P,

2.2. Previsién de carga en viviendas

La prevision de carga en un edificio de viviendas es fijada por la pro-
molora, segun las prescripciones reglamentarias, teniendo en cuenta
los grados de electrificacion: basico o elevado. Estos se establecen en
funcidn de la prevision de electrodomésticos a instalar; es decir, una
vivienda sera de grado elevado si, ademas de los circuitos basicos, hay
prevision de instalar calefaccion eléctrica, aire acondicionado, seca-
dora, etc.

En el caso de no tener previstos unos receplores especificos, para establecer
el grado de electrificacion se tendra en cuenta la superficie de la vivienda,
segun establece la ITC BT 10:

= Grado de electrificacion basica: superficie menor o igual que 160 mv’.

= Grado de electrificacion elevada: superficie mayor que 160 m’.

En el caso de viviendas unifamiliares, es el usuario quien decide el grado
de electrificacion, siguiendo las mismas prescripciones reglamentarias in-
dicadas anteriormente.

Para el calculo de la carga total gue suponen las viviendas sobre el con-
junto de la instalacion, es razonable pensar gue en un edificio de estas ca-
racteristicas no todas las viviendas estaran consumiendo loda su polencia
instalada al mismo tiempo. Por este molivo, se eslablece un coeficiente
de simultaneidad, que disminuye la carga total prevista por el conjunto
de las viviendas, con el objeto de no sobredimensionar innecesariamente
la instalacion. Dicho coeficiente se establece segin la tabla 8.1 (tabla 1
ITC-BT-10).

Hasta 21 viviendas, el coeficiente lo obtenemos directamente de la tabla.
Para un mayor namero de viviendas, se obtendra realizando la ecuacion
que muestra la tabla. Por ejemplo, para un edificio con 24 viviendas, el
coeficiente serd: 153 + (24 - 21)- 05=229.

Instalaciones en edificios de viviendas

El calculo de la potencia total de las viviendas se realiza segin la siguiente
ecuacion:

Donde:

N2 viv. GB-P_, + N2 viv. GE-P,
P,=K- — =
N2 viv.

P,: Potencia total de las viviendas.

K: Coeficiente de simullaneidad.

P, Potencia Grado Bdsico. P, : Polencia Grado Elevado.
N2 viv. GB: Numero de viviendas de grado basico.

N2 viv. GE: Numero de viviendas de grado elevado.

N2 viv: Nomero de viviendas totales

2.3. Prevision de carga en servicios generales

Los servicios generales en un edificio son todos aquellos receplores de uso
comun, tales como el alumbrado de escalera, el ascensor, las telecomuni-
caciones, las bombas de presion de agua si son necesarias, elc.

Para el calculo de la carga que suponen los servidios generales se establece
un coeficiente de simultaneidad K =1 debido a que todos los receplores son
susceptibles de funcionar a la vez

Para eslablecer la prevision de potendia. inicamente hay que sumar las po-
tencias de todos sus receplores. En primera instancia, puede haber cargas
que se desconocen, molivo por el cual estas deberan ser estimadas por el
proyectista.

A continuacion, se muestra una tabla orientativa de las potencias previstas
para estos receplores:

il

Recuerda

Los grados de electrificacion de las vi-

wviendas son:

= Grado basico: con potencias de S7SOW
07360 W, siendo el grado de electri-
ficacion el necesario para la cobertura
detasp S
de utilizacion.

= Grado elevado: con una potencia mi-
nima de 9200 W. Este grado de elec-
trificacion corresponde a viviendas
con una prevision de utilizacion de
electrodomeésticos superior a la elec-
trificacion bsica (aire acondicionado,
calefaccion, secadora, etc ). También
se aplica a viviendas con una superficie
util superior a 160 .

Carga
(bag) personas (mvss) (W) portal, escaleray trasteros Fluorescendia SW/m’
400 s 063 45 Incandescencia | 2SW/m? |
400 5 ‘ 1 7s SRR Fluorescencia W0OwW/m’
= = = as Halogenos 20W/m’
t B Directa 4OW/m?
630 2 16 185 Caefaction . = WA
1000 B 16 235 Axe scondiconado Directa 0w/
1000 B 25 46 Depuradora de pistinas - BW/m* |
Tabla 8.2 Previsicn de i par. T8I
2.4. Prevision de carga en locales comerciales
y oficinas
Saber mas

Un edificio de viviendas puede contener oficinas o locales comerdiales de
los cuales, en un principio. la promotora o constructora puede desconocer
el uso previsto. En tal caso, la prevision de carga se realiza en funcion de
la superficie que se destine a estos locales. La polencia a eslimar sera de
100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo de 3450 Wa230Vy
coeficiente de simultaneidad de 1.

Enlocales donde no esté definida su par-
ticon, se debe instalar un tubo por tada
S0 mv’ de superficie y, si esta definida la
particion, por cada 10 derivaciones indi-
wviduales se dispondra un tubo de reserva.
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Figura 83. EslaGones de recargs de vehiados
on garage.
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Por ejemplo, para un local 420 m¥ en un edificio de viviendas (si la promo-
tora desconoce su uso), la potencia a estimar para el calculo sera de:

P, =420 m? - 100 W/m’ = 42 kW; independientemente gue el local en un
futuro quede dividido en diferentes usuarios.

2.5. Prevision de carga en garajes

La carga de los garajes puede estar formada por receptores, tales como ex-
tractores, iluminacion, bombas de achique, puertas automaticas, etc. Esta
potencia no incluye la prevista para la recarga de vehiculos eléctricos si se
preve la instalacion. El calcuto de la prevision de carga se realiza considerando
un minimo de 10 W/m’ y planta para garajes con ventilacion natural. En caso
de necesitar ventilacion forzada, la potencia a estimar es de 20 W/m’. En
ambos casos, con un minimo de 3450 Wa 230 V.

Por ejemplo, para un garaje ubicado en solano cuya superficie es de 870 v,
la potencia a estimar sera de:

P, =870 m’ - 20 W/nv’ (al necesitar ventilacion forzada) = 174 kW

2.6. Previsidn de carga en instalaciones de recarga
de vehiculos eléctricos

La comunidad o la promotora del edificio puede elegir cualquiera de los
esquemnas de instalacion para la recarga de VE (o una combinacion de ellos
e incluso esquemas para viviendas unifamiliares) reflejados en la ITC-BT
52. Segin el Anexo 2 de su correspondiente Guia Técnica, esla prevision
de carga se calculard multiplicando 3680 por el 10% del total de plazas de
aparcamientos construidas. La suma de todas estas potencias se multiplicara
por el factor de simultaneidad que corresponda. No obstante, el proyectista
de la instalacion podra prever una polendia instalada mayor cuando dis-
ponga de los datos que lo justifiquen. La ecuacion general serd la siguiente:
P,=F, -(01-N-3680)W
P,,: Prevision de carga lotal para la instalacion de recarga de vehiculos eléc-
tricos.
F,: Factor de simultaneidad previsto. Fs = 0,3 si se instala SPL. Fs =1si no
se dispone de SPL.
N: Namero de plazas de garaje construidas.
SPL es el Sistema de Proteccion de la Linea General de Alimentacion que la
protege frente a sobrecargas que pueden producir los equipos de recarga
de vehiculos eléctricos desconectando estos equipos momentaneamente
o reduciendo su intensidad.
Los esquemas de instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos reflejados
en la ITC-BT 52 son los siguientes:
1. Esquema colectivo con contador principal en el origen de la instalacion.
2. Esquema individual con un contador coman para la vivienda y la estacion
de recarga.
3. Esquema individual con un conlador para cada estacion de recarga.
4. Esquema con circuito o dircuitos adicionales para recarga del VE en vi-
viendas unifamiliares.
Como ejemplo, se plantea determinar la prevision de carga que supone la insta-
lacion de recarga de vehiculos eléctricos con esquema 2 (contador comun para
vivienda y equipos de recarga) para un edificio con 12 plazas de garaje en el que
no se prevé la instalacion de SPL. En esle supueslo, la potendia a estimar serd:
P,=1-(01-12- 3680) =4,416 kW
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3. Instalacion de enlace

Se define como instalacion de enlace a todo el conjunto de elementos que
unen la red de distribucion pablica con los puntos de utilizacion del edificio.
Esta instalacion tiene su origen en la caja general de proteccion y finaliza
en el origen de la instalacion interior, es decir, en los cuadros generales
de mando y proteccion de los usuarios (viviendas, servicios generales del
edificio, locales comerciales y garajes).

Los elementos que componen la instalacion de enlace son los representa-
dos en la figura 8.1 y se detallan a continuacion:

3.1. La caja general de proteccién (CGP)

A partir de ella, comienza la instalacion de enlace del edifidio. Su mision es
alojar los fusibles de proteccion de la linea general de alimentacion, siendo
su objetivo evitar que las averias producidas por los clientes se extiendan
a la red de distribucion.

Tipos y caracteristicas

Las CGP a instalar corresponden a los tipos especificados por la empresa
suministradora, y dentro de ellas se colocan los fusibles de todas las fases,
y una conexion amovible para el neutro ubicada a la izquierda de dichas
fases.

Los fusibles instalados en estas cajas deben tener un poder de corte mayor
o igual a la corriente de cortocircuito prevista para el punto de la red de
distribucion donde se instala dicha caja.

Eslas se fabrican con un grado de proteccion IP43-1KO8 de doble aisla-
miento o aislamiento reforzado (dase i), siendo obligatoriamente predin-
tables.

El esquema de las cajas generales de proteccion es determinado por la em-
presa de distribucion, y estara en funcion de las necesidades del suministro
solicitado y del tipo de red de distribucion (aérea o sublerranea) a la cual
acomete el edificio.

Saber mas

La conexion amovible para el neutro con-
siste en un seccionador desmontable sin
carga para garantizar que nunca tengan
servicio las fases si no esta conectado el
conductor neutro. Esta conexion solo se
podra abrir con un Otil o herrarmienta.

Figura 8.4. (GP dojada en nicho pare una acometida sablendnes conpuerts  Figuea 8S. Detalie de conexidn de acometida y LGA en una 0GP con fusi-

revestida exterionmente con Lis caractensticas de b fachada Bl NHL

227



CGP 7

s
L=

{

CGP 9

Figura 8 6. Ejermnplo de esguerna de representa-
i de cajas generales de proleceian

Figura 87. Caja general de prolection de wa
aromelida adrea.

[

UnidadE@

Un gjemplo de tipos de CGP seleccionados por Endesa son los reflejados
en la tabla B 4, cuyos esquemas podemos ver en la figura B6.

" "
Tigo Tﬂ del | Imix.
(a)
S nbvpcss CGP7-100 1] 100
- T CGP7-160 o 160
fusible (n) CGP5-160 [} 160
CGP7-63 22x58 63 CGP7-250 1 =0
CGP 7-100 i) 00 CGP9-250 1 =0
CGP 7-160 ] 160 CGP 7-400 2 400
CGP7-250 1 0 TGP 9-400 | b 400
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3.2. La linea general de alimentacién (LGA)

Esta linea es la que alimenta el edificio, y se define como la parte de la

instalacidn gue enlaza la caja peneral de proteccion con una o varias cen-

tralizaciones de conladores. Sus prescripciones reglamentarias estan con-

templadas en la ITC-BT-1. Podran estar constiluidas por:

= Conductores aislados en el interior de lubos empolrados, enlerrados o
en montaje superficial

= Conductores aislados en el interior de canales protectores con lapa des-
montable solo con herramientas.

= Conductores aislados en canalizaciones prefabricadas.
= Conductores aislados en el interior de conduclos cerrados de obra de

fabrica proyectados y construidos para la canalizacion de dicha linea.

Tabla B 4. Ejernplos de OGP uliizados por Endesa,

Prescripciones reglamentarias

Todo lo referente a las cajas generales de proteccidn se encuentra regla-

mentado en la ITC-BT-13 del REBT, donde se deslaca lo siguiente:

= Las CGP se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores del
edificio, en lugares libres y de permanente acceso. Su ubicacion es fijada
de acuerdo comun entre la propiedad del edificio y la empresa suminis—
tradora.

= Para acometidas aéreas, se permile el moniaje superficial a una altura del
suelo de entre 3y 4 m. Si en la zona en la que se ubica el edificio la em-
presa suministradora tiene previsto el paso de su red adrea a sublerranea,
la CGP se instalara como si su entrada fuese una acometida sublerranea.

= Para acometidas subterrdneas, la CGP se debe instalar en un nicho reali-
zado en la pared, cerrandose con una puerta preferentemente metalica,
con grado de proteccion mecdnica IK10, reveslida exteriormente con las
caracleristicas del entorno, protegida contra la corrosion y con cierre nor-
malizado por la comparia de distribucion. En este Lipo de instalacion, la
parte inferior de la puerta del nicho gue aloja la CGP estard a un minimo
de 30 cm de suelo.

Micha de pared LGA
( CGP (IP 43, IK 08)
I L1 33 precinizbla
Cortacircuitos fusibles ||I ﬂ “
1/4/ - IK 10

Figura B.B. OGP de una acometida sublerranea.

Secciones (mm?) Didmetrs exterior

Fase Neutro de lo< tubos (mm)
10{Cu) 10 {Cu) s
16 (Cu) ' 10 {Cu) s
16 (A1) 16 (A1) 7
25 ] no
5 L] no
50 pi =
70 ki %0
a5 50 %0
120 70 60
150 70 60
125 o5 180
240 Z0 200

Tabla BS Seccidn del newlro y dilimetn de bos lubos, en fondin de L Sedcidn de los conducions de

Farsee e una LEA. Tabla 1 de La ITC-BT 1.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, unipolares y aidlados
con lension nominal de aislamiento de 0,6/ kV. Asi mismo, estos conduc-
tores seran no propagadores de llama (libres de haldgenos); por ejemplo,
de tipo RZ1-K (AS) o DZ1-K (AS), o bien de aluminio de tipo RZ1-Al (AS).
Pudiéndose instalar conductores armados y apantallados si las condiciones
por las gque discurre esta linea lo requieren. Las secciones minimas de los
conduciores seran siempre de 10 mm? en cobre y 16 mm? en aluminio.
Cuando la demanda total del edificio supere los 250 A, o bien cuando se
considere edificio de gran volumen, la centralizacidn de contadores no se
realizard en un solo punio (contadores iolalmente centralirados), sino que
se ubicard en plantas intermedias (contadones parcialmente centralizados).
Esto conlleva la instalacién de tantas lineas generales de alimentacdion como
centralizaciones de conladores.

Para el cilculo de la linea general de alimentacion, se establecerd un factor
de potencia de 0,9, ¥ la caida de tension (cd L) en funcion del lipo de cen-
tralizacion serd la siguiente:

= Para contadores tolalmente centralizados: 0.5%.
& Para conladores parcialmente centralizados 1%

Saber mas

‘Se consideran edificios de gran volurnen
aquellos gue cumplan algunas de estas
= Tener mas de 48 viviendas.

= Tener mas de 12 plantas.

= Tener mas de W viviendas por planta.
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Ejemplo

Se desea calcular 1a seccion de los conductores de una linea general de on de un edificio y los fusibles alojados en la caja
gmealdemlahusemaianohbomsnmdowlmqtuddelSmEledﬁuosemmentraenmzm

donde la linea de ion es iente a la compania Endesa. Este edificio posee 3 plantas con 4 viviendas
por planta de grado elevado de 9200 W.
Losc seubican en la planta baja. L i i ! vidos g leses de 10kW;

ahmdeﬁﬁnuposeemhcﬂmmetﬂde!&ﬂnﬂyunwcmmﬁhmnfmnﬁdemm’ Selnncomtnidnﬁplms
de garaje y sepreve la i de de de vehiculos eléctricos con SPL de proteccion de la LGA. La alimentacion
sereizzaZSO/bOOVyseastableceunms@d:OB

Figura 8.9. Ins Laladion de L linea general de alimentacion del edifiGo.

1. Realizarmos la prevision de carga de todo el edificio.

PV-B.S-(‘Z—.SIZM)—SIKW P =10kW P, =360-100=36 kW

P =520-20=10,4kW P,=03(01-16-3680)=176 kW
Siendoeltotal P =P, +P, +P, +P +P, =91+10+36+10,4+176=14916 kW

2. Caleularnos la secdion por cd L.y por Iméx, teni t utiliz tables de cobre unipolares de tipo RZ1-K (AS), el me-
lndodeu'tswhuonesmyIacadddelenson(e)sera.deslabscuuluesbtmmecemahzadus.dews%dewov es decir,2V.
S=14M =76,27—95 mm’ i= G0 =23921A

44-2-400 m
Comprobamos la imax de los conductores (3XLPE) enterrados en la tabla C-52-2 bis de la Norma UNE-HD 60364-5-52, que la
seccion de 95 mm’ no es valida y deberermnos utilizar como minimo cables de 150 mm? cuya Imax es de 260 A. Ahora debernos
comprobar si existe proteccion:
Is <In< 0,91 kmax (0,91 para fusibles iguales o mayores que 16 A)
239, 21A<in <(0,91-260 A=236,6 A) No cumple
Por tanto, debermnos aumentar la seccion a 185 mm?’ cuya Imax es 291A, siendo ahora la proteccion de:
239,21A<250A<(0.91-291A=26481A)
Se utilizaran 4 cables RZ1-K 1x185/95 mm? (AS) bajo tubo enterrado de 180 de diarmetroy se instalara una CGP normalizada
por la compaiia Endesa en acometida subterranea; es dedir, CGP 7-250. Los fusibles a instalar seran de tipo NH1 gG/GL de 250 A
tamario 1y con 120 kA de poder de corte.

Unidad 8 |

W Actividades

1 Realiza el calculo de la seccion, el diametro del tubo y el calibre de las protecciones de la LGA de un edificio con contadores o~
talmente centralizados. Este consta de 4 viviendas de grado basico de 5750 W y 6 viviendas de grado elevado de 9200 W. La
carga para los servidos generales es de 15 kW. Consta de un garaje con ventilacion natural de 550 v’ y 10 plazas. No tiene locales
comerdiales y se preve la recarga de vehiculos sin equipo SPL. La longitud de 3 LGA es de 10 my se canaliza bajo tubo empotrado.
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3.3. Centralizacién de contadores

En los edificios con varios abonados, tales como edificios de viviendas, edi-

ficios comerciales y edificios destinados a una concentracion de industrias,

es necesario realizar una cenlralizacion de contadores. Las cenlralizaciones

se realizaran en armarios o bien en un local cuando el nimero de abona-

dos sea superior a 16. Dicho recinto debe estar provisto de alumbrado de

emergencia y se dispondra de al menos una base de enchufe de 16 A 2p+1

para servicios de mantenimiento.

Partes que componen una centralizacién de contadores

= Unidad funcional de interruptor general de maniobra. Su mision es el
corte del suministro de toda la centralizacion de contadores en caso de
necesidad (averias, mantenimiento, incendio, elc). Este disposilivo es
un interruptor manual de corte omnipolar instalado en una envolvente,
con apertura en carga, y se instala entre la LGA y el embarrado general
Su calibre serd, como minimo, de 160 A para cargas de hasta 90 kW, y de
250 A, para potencias entre 90 y 150 kW.

= Unidad funcional de embarrado | y fusibles de idad_Setrata
delaermﬂvenlequeab)delenbanadogu\edldelaceﬂmhmcmasl fusibles de sequridisd
como los fusibles de seguridad correspondientes a todos los usuarios Figura 8.10. Unidades fundGonale prindipales de
del edificio. wna centrafizacion de contadores.
Linea general Purto de puests Intermuptor generad Embarrado generl Bama Fusiie de segundad Barras de
de almentacicn asem de marsobes y ke del neutro de tipo Diazed conduciores
de segundad de fase

Figura 811 Interruplor general de rmaniobra.

= Unidad funcional de medida. Contiene todos los contadores, inte-
rruptores horarios y otros disposilivos requeridos para la medida de
energia.

= Unidad funcional de mando (opcional). En caso de instalarse, esta unidad

funcional contendra todos los elementos de mando para el cambio de

tarifa. Con contadores inteligentes, esta unidad no es necesaria.

Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida.

Contiene el embarrado de proteccion conectado a la loma de tierra

del edificio, al cual se conectaran todos los conductores de protec-

cion de cada derivacion individual, asi como los bornes de salida de

la misma.

Figra 812 Errbusrado genesal y husdiles de segundad.

Saber mas

Segun laITC-BT-52

Se podran afadir de forma opcional las
siguientes unidades funcionales para
vehiculos eléctricos (VE): unidad de me-
dida para la recarga, unidad de mando
y proteccion para la recarga del VE, y de
sisterna inteligente y gestion de cargay
energia {SIGC).
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= Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional). Se instalara cuando haya
prevision de instalacion de equipos de comunicacion y adquisicion de datos.

e,
et Cormctend % ety foreso
s s aboradds regure dutée tark)

Boeres pars coneasin  Borms du
P rpepre—— rem—y

Condaciorex
o p——

Figura 8.13. Uridad funconal de medida. Figura 814 Unid i icny desafida.

= Unidad de proteccion contra sobretensiones (si procede). Se instalara en
aquellos casos en los que sea obligatorio (por ejemplo, en edificios con
pararrayos) o bien cuando se recomiende su instalacion por las caracte-
risticas de la zona y el tipo de instalacion de suministro.
Se ubica entre las unidades funcionales de IGM (interruptor general de
maniobra) y de embarrado general y de fusibles de seguridad. Se instala
en una envolvente de dos modulos exclusivos, que alojaran en su interior
los dispositivos dedicados a la proteccion conlra sobretensiones transi-
torias, que seran de tipo 1, bien con descargadores configurados por un
solo dispositivo multiple o con dispositivos unipolares.

Descargador de
sobretensiones

Figura 8.16. MGdulo para proledcidn contra sobreteniones y ubicaGin en La cenbralizacion.

——a %5

Figura 8.15. Descargador de sobretensiones 3F N

Estos dispositivos deben ser de Lipo descargador de gas o spark gap (via
chispas), con senalizacion de la proteccion (interna, externa o ambas).
Esta senalizacion deberd ir protegida por medio de fusibles con una in-
tensidad nominal segun recomendacion del fabricante y caracteristicas
del suministro. El poder de extincion de corriente de cortocircuito de la
proteccion, en las fases, no debe ser inferior a 12 kA. La seccion del cable
a utilizar debe ser, como minimo, de 16 mme.

Ubicacién de la centralizacién

Los contadores pueden estar provistos en modulos (cajas con tapas pre-
cintables), paneles o armarios de dimensiones apropiadas, segin el lipo de
suministro y la cantidad de equipos. Si el nimero de contadores es superior
a 16 sera obligatorio su instalacion en un local, y si es igual o menor que 16
entonces se podran ubicar en un armario destinado Unicamente a este fin.
En edificios de hasta 12 plantas, se colocardn en planta baja, entresuelo o
primer sotano y, en edificios de mas de 12 plantas, se podran concentrar por

ZN
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plantas intermedias. También se podran disponer de centralizaciones por
planta cuando el nimero de contadores en cada una de las concentraciones
sea superior a 16. La siguiente figura muestra las dimensiones que debe lener
un local destinado a una centralizacion de contadores.

Eicaca218

Figura 8.Y7. Local para centrafizacion de contadores.

Conexionado de las centralizaciones

El cableado se realiza con conductores unipolares de 450/750 V de tipo
HO7Z-R 0 HO7Z1-R (antes ESO7Z1-R), ambos son libres de halogenos y dis-
curren por los conductos situados en la parte posterior de las placas de
fijacion de los contadores, aunque deberan tener una seccion minima de
6 mm? (1.5 mm’ para el conductor rojo de mando si no hubiese contador
inteligente). Se recomienda una seccion minima de 10 mm?, para grado ba-
sico y de 16 mm?, para grado elevado, exceplo para tramos cortos 8 my
14 m. respectivamente).

Figura 818 Condixloresparalaco- Figura 8.19. Detalle de identiicacitn de (ondaions y (onexiones.
readin de un contador.

Todos los conductores deben estar identificados mediante anillas, que per-
miliran determinar a qué abonado pertenecen.
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Saber mas I

En las viviendas con potencias menores
de 15 kW desde junio de 2021, todas las
tarifas de acceso 2.0y 21se han aunado a
unasola, la2.07D. Esta tarifa cuentacon 3
periodos y 2 potencias. Los periodos son:
P1(Punta, el mas caro), P2 (Llano, inter-
medio), P3 (Valle, el mas barato).

Figura 821. Periodos de LarifaGén horaria pary
polencias menores de 15 kW,

Unipolares o0 mangueras
HO7Z1-K (AS)
RZI-K (AS) 0,6/1kV
DZ1-K (AS) 0,6/1kV

Bajo tubo enterrado
Mangueras
RZ1-K (AS) 0,6/1kV
DZ1-K (AS) 0.6/1kV
TablaB6.

o

UnidadSE ;

3.4. La derivacién individual (Di)

Esta linea tiene su origen en el embarrado general y comprende los fusibles
de seguridad ubicados en dicho embarrado, los equipos de medida y los
conductores que parten desde la centralizacion hasta los dispositivos de
mando y proteccion de cada abonado, incluyendo el conductor de pro-
Leccion en las instalaciones colectivas y el hilo rojo de mando si esta asi
proyectado. Sus prescripciones reglamentarias estan contempladas en la
ITC-BT15.

y garsjes
Contadores | | j
-
=
\ :
Fusdies de § 3
‘Embarrado general Aed de distribociin
Para varios L Para un solo usuario

Figura 8.20. Esguemas de conexitn de derivadones individuales para varios usuanios y para un solo
usuario.

Los conductores de la derivacion individual seran aislados y podran ir bajo
tubo empoltrado, enterrado o en montaje superficial, en el interior de cana-
les protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con herramientas, en canali-
zaciones prefabricadas o bien en conductos prefabricados que hayan sido
proyectados y construidos para canalizar dicha linea, aunque siempre es
recomendabile el uso de tubos o canales, para facilitar el mantenimiento y
las ampliaciones. Tanto los tubos como los canales se dimensionaran para
una posible ampliacion de la seccion del 100 %, siendo el diametro minimo
de los tubos de 32 mm.

Cuando las derivaciones individuales discurran de forma vertical, se aloja-
ran en un conduclo de obra fabricado Unicamente para este fin y cada tres
plantas se colocaran tapas cortafuegos y lapas de registro precintables. En
cualquier caso, todos los conductores de una derivacion seran indepen-
dientes de las derivaciones individuales de olros usuarios.

Los conductores pueden ser de cobre o aluminio aislados, y normalmente
unipolares. La tension minima de aislamiento serd de 450/750 V, salvo
si se utilizan mangueras en huecos de la construccion o en el interior de
tubos enterrados, en cuyo caso sera de 0,6/1 kV. Los cables serdn no pro-
pagadores de incendio y con baja emision de humos (libres de haldgenos),
siendo la seccidon minima de 6 mm? para los conductores de fase y neutro
y de 1,5 mm? para el cable rojo de mando. La tabla 8.6 muestra un ejemplo
de cables utilizados en derivaciones individuales, segin el tipo de cana-
lizacion.

Para el calculo de la seccion, se tendra en cuenta la potencia prevista
de cada derivacion y la caida de tension maxima permitida sera la si-
guiente:

= Para contadores totalmente centralizados: 1%.

= Para conladores parcialmente concentrados: 0,5%.

= Para un Unico usuario: 1,5%.

Instalaciones en edificios de viviendas

4. Instalaciones receptoras
en los edificios

4.1. Los servicios generales de un edificio
de viviendas

Los servicios generales son todos aguellos receplores de uso comun del
edificio, tales como alumbrado de escalera, portal o patios, ascensor, por-
tero automatico, grupo de presion de agua (si es necesario), circuitos de
telecomunicaciones (ICT), etc. Todos estos dircuitos se rigen por las prescrip-
diones que marca el REBT para instalaciones interiores o receploras, exceplo
para telecomunicaciones, gue se rigen ademas por el reglamento de ICT_EL
CGMP de dichos servicios se aloja en el armario o local de la centralizacion
de contadores, y estara formado por las protecdones pertinentes y ademas
por dispositivos adicionales, tales como i up horarios, natico

de escalera, fuente de alimentacion para el portero automdtico, elc

Figura 822. Cuadro de servicios generales.
Alumbrado comin
Con el objetivo de ob un ahorro ético, el alumbrado comun se

realiza mediante sistemnas temporizados o por deteccion de presencia En
caso de utilizar sistemas temporizados, este se realiza con automaticos de
escalera a 3 o 4 hilos acdonados mediante pulsadores. El segundo sistema
se realiza con una serie de detectores ubicados en las zonas comunes. Estos
equipos estan protegidos por un interruptor automatico exclusivo instalado
en el cuadro de servicios generales.

El ascensor

Los ascensores poseen su propio cuarto de maquinas o armario, dependien-
do de las caracteristicas de este. Se ubican en la dltima planta o azotea del
edificio. Para su alimentacion, es necesario canalizar una linea trifasica com-
puesta por 3 fases + N + T, cuyas secdiones estaran en fundén de la potencia
demandada por el mismo, ademsis de una cd t del 5%. Las protecciones de
esta linea se ubican en el cuadro de servidios generales.

ot ¥

El edificio, ademds de los servicios ya descrilos, puede poseer olros recep-
tores, que dependeran de las caracteristicas del inmueble, sus servicios,
etc., tales como calefaccion centralizada, aire acondicionado centralizado
o piscinas, entre oltros. De este modo, los conductores, las protecciones y
(monofasica o trifasica), asi como de las polencias requeridas o previstas
para eslos servicios, y teniendo en cuenta siempre una cd L del 5% para
receplores de fuerza y del 3% para receplores de alumbrado.

|

Vocabulary
= Edifico: building.
= Ascensor: iift.

Saber mas

En un edifidio de viviendas, existen nor-
malmente dos recintos destinados a
ubicar todos los servicios de telecomuni-
cationes que se denorminan RIT (Redntos
de Instalaciones de Telecormunicaciones).
Elreglamento de ICT establece, coninde-
pendendia de la potencia para estos ser-
vicios, gue tada recinto se alimentard con
una linea monofasica (fase + N+ T), con
conductores de 6 mm’ y tubo de 32 mm

Alimentacitn de equipos

s :

(tubo de 32 mm y conductores
de 6 mm?)

Figura 823 Detalle de simentacian de servidos
de edecomunicadones.
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4.2. Instalaciones en garajes de edificios

I
T Eiemplo de viviendas
Calculata deri indivi d'mm“mgumam“w‘v? OBYMdeT' Los garajes son tratados como un abonado mds; es decir, no pertenecen
mo. La canalizacion se realiza bajo tubo empotrado y se enc e ion de de a los servicios generales, con lo cual poseen su propio contador, con sus
esta. Sus receptores son los siguientes: propios fusibles de seguridad, y la linea que lo alimenta es una derivacion
individual mas.
Los garajes con mas de 5 plazas estan clasificados como locales con riesgo
de incendio y explosion de clase |, diendo a lo prescrilo en la ITC-BT-29;
—_——r] por tanto, salvo que el proyectista de la instalacion pueda justificar que
Potencia (kW) 75 12 367 08 12 no existe tal riesgo, habra que tomar las medidas predisas en esle lipo de
 co— T T T T instalaciones. igualmente, los garajes de edificios de viviendas estan dlasi-
Tension (V) | 2307400 | 230 | 20 | 230 | 2307400 ficados como locales de pablica concurrencia, con lo cual le sera presarito
cosg 08s 1 1 1 085 la ITC-BT-28. Atendiendo a estas prescripciones, se debe lener en cuenta
lo siguiente:
Longitud(m) | 20 a5 | ! | 2 L = Los conductores serdn de una tension asignada no inferior a 450/750 V
Nota Instalar un PIA por cada revinto de tedecomunicaciones (RIT) y RITS) aislados y no propagadores de llama (libres de haldgenos).

Deberan disponer de alumbrado de emergendia

El garaje podra ser desclasificado como de riesgo de incendio 0 explosion
siempre que se tomen medidas oportunas para gue en esle no pueda
crearse una atmasfera explosiva; en caso contrario, debe realizarse un es-

La potentia total de servicios generales serdde- P, =(75-13) +12+367+0,8+12=1662kW

Se utilizan cables unipolares HO7Z1-K bajo tubo empotrado (método B1) y la cd.t max. permitida es del 1% (4 V). Por tanto: tudio del mismo (superficie it de tlacidn/m’ ; fhota, ete ).
16620-1 16620 .
S-———E—:-D.ZI 1S mm’ l_—TS—-;ZG_SSA Los receplores mds comunes que podemos enconlrar en los garajes sonc

S84 800 3-400-09 = Receplores de alumbrado.
Laminima seccion para derivaciones individuales debe de ser § = Motor o molores de extraccion para la ventilacion forzada. Fagurs 825. Cusdro de mando y proleccion de
de 6 mm?’; por tanto, comprob, sulmax para este método S—- va I i z wna bomba de slevatan de aguas.
deinstalacion (B1) en la tabla C-52-1bis de la Norma UNE-HD o oG] g contraincbncies, fsmado posina cantialia, wdas guteadoees

i 3 i Tubo 22 w2 manuales, sensores de ( )y sirena
60.364-5-52, obteniendo unalmax de 31 A Comprobamos si JSAmmlm "-'{9?

= Puerla automatica.

hay protection, teniendo en cuenta que en este caso la linea |

se protege con un fusible tipo Diazed tamaiio D02, ubicado en 425 A 40 A 2040 A = Bomba de achique de elevacion de agua hadia el saneamiento cuando
el embarrado, siendo este de- el A ek este se encuentra en solano.
26,65A<1In<(0,91-31A=2821A) - No hay proteccion — | T ] 1 T ]
subimos a10 mm’ — 26,65A<35A<(091-43A=3913A) é,@A é&aw,‘ 206A  , 4xI0A 2x25A ; 2x25A
{Nota: para fusibles Diazed, el calibre serd de 35A). [ {% 2 g ¥
£ -4 3
Circuito del cuadro de servidios generales i; > b > 3 4
Pa'aekakuodebsuuinsqzmm&munjnsesegr '& S‘, ‘z" g ‘[3 'é
sentalas prescripcones ' ' ) Figura 8.26. Cuadro de control de puerta de ga-
mwuawmmmm— Ascensor Toma corr. Grupo e
ceplora, siendo el esquemna unifilar del cuadroeldelafiguraB24.  Figura 824,
W Actividades Saber mas
S 5 Para garajes de mas de S00 m’ de super-
2. En un edificio con contadores totalmente centrali- 5 T 5 3
i obligatoria la instalacion B
zados, se pide realizar el calculo y el esquerma uni- Carga Pﬂ.(m Tu&M s lmg.(m o i 2 B de i
g2 ’ termnas contraincendios. Por otro lado, una
filar de un cuadro de servicios generales situado Ascensor ns 230/400 @ 085 30 técni i
ERTW, < 3 > écnica para activar los motores de ex-
a2 m de la centralizacion. La tension de alimen- . T T T T traccionde e s
tacion es de 230/400 Vy cosp = 0,9. Las cargas | Alunbrado comin 15 20 1 35 SHe R S e
g < tan ventilacion forzada, puede realizarse
son las reflejadas en la tablay estan alimentadas  gnehufes 365 230 1 15 Z
5 2 : mediante detectores de CO ubicados a
con cables unipolares HO7Z1-K(AS) bajo tubo em- t : 15175
SR Telecomunicaciones 0.3 230 1 34 s el enire 15y 17 m
- | | | ! ubicados sobre pared (no en techo). La
Depuradora piscina 3 230/400 | 0385 28 cobertura de un solo detector de CO para

Figura 827. Anmario de prolecciones y tontral y tentral contraingendios de un garse. garajes puede rondar los 250 3300 m.
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I PRACTICA PROFESIONAL RESUELTA I

Instalacién eléctrica de un garaje Desarrollo
en un edificio de viviendas 1. Esquema de distribucion en planta

Objetivo E\ _ ..7.“?.;:., _ T

Montaje de la instalacion eléctrica de un garaje de 350 m? y 2,6 m de "1 [;;J/ [
&
=l

altura con 6 plazas de 15 m? y 6 lrasleros.
wy

Planteamiento

El garaje se ubica en la planta sdtano de un edificio de viviendas. El sistemna
de ventilacién instalado lo desclasifica como local con riesgo de incendio o
explosion; por lanto, el garaje no estd sujelo a los requisitos de la ITC-BT 29
Se instalardn cables de 450/ 750 Vy tubos no metalicos (lubos de PYE rigida)
colocados principalmente en montaje superficial. Los datos de la derivacion
individual y de cireuitos interiores del garaje son los de la siguiente tabla:

Dl Garaje
Alumbrrado principal
Alumbsrado de trasteros

Tubo superf./empot.

Tubo empotrado
Tubao superficie

. Alumbrado de emergendia o 20 | - - - - Tubo superficie
I Maotor de extraccion |1} 400 2 085 5 2z I Tubo superficie
I Bomba de achigue n =0 0736 0,85 5 16 Tuba superficie
I Alarma contra incendios L[} 2Z0 0,08 1 5 15 . Tubo superficie

Puerta automatica o 220 03 1 5 24 Tubo superficie

= El alumbrado principal se realiza con 9 luminarias de bos led de 220 W temporizado, mediante auto-
malico durante 5 minutos cada vez gue se accione un pulsador.

= El alumbrado de los trasteros se realiza con limparas led accionadas desde interruplores.

= El alumbrado de se realiza con cable de 1,5 mm? y se conecla a través de un inlerruptor aulo-
matico a la salida del PIA de alumbrado principal.

= El caudal de ventilacidn necesario serd: QV =6 plazas - (15 m? - 2,6 m) - 6 renovaciones/hora = 1404 mé/h.
La venlilacion la realizard un motor de extraccion con control temporizador mediante reloj. La simulacidn
practica se hard mediante reloj y/o lemporizador a intervalos de 3 minutos de dos formas diferentes:

a) Activandose durante 3 minutes con cada activacion de alumbrado, independientemente de la hora.

b) Activandose durante 3 minutos cada 15 minutos, solo en el horario de maximo movimiento (de 800 ha
9.30 h — de 14.00 h 215.30 h y de 20.00 h a 21.30 h). O bien activandose todo el dia de forma automatica
durante 3 minutos cada hora.

= Laalarma de incendios y el cuadro de control de la puerta automatica se alimentan con lineas monofasicas,
cuya proteccidn se encuentra en el CGMP.

= Labomba de achique se accionard cuando la sonda de nivel del pozo detecte el nivel maximo.

|==]

0

Figura B.28. Esquernade i e plarta e L ica

2. Esquema unifilar del CGMP. La instalacion interior se realiza con conductores HOTZ1-K (AS). La Imax de los
conductores de los circuilos de extraccidn, achique y puerta se reducen por la agrupacion de 3 dircuitos
{FC,,.= 0.7 bajo el mismo tubo en algin ramao.

Embamsadn RZHK 061KV 135 men?

Cenitr. Conitsd. - m Bk
Diazed D02 4S5 A
3B5A

— | o]
A 2ES A 2%35A 2%25 A
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W PRACTICA PROFESIONAL RESUELTA I

continuacion

g ion de alumbrado, motor de extraccion y bomba de achique. 4. Realiza el montaje del cuadro general de mando y proteccion del garaje.
= Para el alumbrado principal y motor de extraccion, se dan dos esquemas diferentes. Se pide instalar en
el montaje practico uno de ellos. Luego, puedes modificar y probar el otro.

a) En el primer esquema, cada activacion de los pulsadores provoca el encendido de las lamparas y la
extraccion, pero con tiempos diferentes al tener automaticos de escalera diferentes (3 y 5 minutos).

3E de do de la instal

L

BX
o2
._/g
m
[EScSE
L | At @ A
[ ] & i
'“[1—}’ 3. Mok m.’;{];\ Aumbedo

N a IMM 3 "2

b) En este esquema, el alumbrado y la extraccion se realizan por separado. La activacion del motor se
realiza programando el reloj segin una de las opciones dadas en el planteamiento. Si se utilizan relojes :
de esfera —no digitales—, con activaciones de 15 minutos sera necesario un temporizador programado Hyssnial = ey y
para reducir el tiempo de activacion a los 3 minutos establecidos en esta practica. 5. Realiza el montaje con lubos de PVC rigido de 16 mm, excepto en los tramos indicados:

_.~_\

=) ' ' iocengo B Acique Pucrts =

Figura83LE: iy y X i
= La bomba de achique tiene como mision vaciar un pozo que recoge todas las filtraciones de agua reco- == TR coMp
gidas en el edificio gue son canalizadas a ese pozo. Cuando el agua del pozo alcance su nivel maximo, : I .
la bomba se activara de forma automadtica y parara cuando el agua alcance un valor minimo. Utiliza para
el montaje el dispositivo de control de nivel gue dispongas en el taller.

L

1 ]

NH12 (Gave)

- 7ia 3 [0[n[12]
Al
st _{_ﬁ K3
o Novel min. Bomba

|"® deachique

Figura 832. Esquema de control de 1 bomba de achique mediante control de nived de Muidos electrinico
NHI2 (Gave). Figura 834 1ae
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I EVALUO MI APRENDIZAJE {1

U EVALUO MIS CONOCIMIENTOS |11

RESUELVE EN TU CUADERNO O BLOC DE NOTAS

1. ¢ Cudntas lineas generales de alimentacion llevara como 7. ¢Las derivaciones individuales de las viviendas de un B L Indica el tipo de cable, la caida de tension y k= seccon minima de las siguientes lineas instaladas en un edifico con los
inimo un edificio qu I60 A7 edificio debera de forma ia el hilo rojo ontadores totalmente centralizados.
a) Una. de mando de 1,5 mm™?
b) Dos. a) Si siempre.
) Tres. b) Si, 5i no hay contador inteligente. Dil de unloscal comercial
2. La caja general de proteccion se compone de: c]m:r'ﬂ.erinrlel' SR LGA del edificio SEEAEEEEEANAEAEEES  ASSASSAESESSSSEEEE | SESSSSEEEEE snmmmman anmw
a) Uninterruptor generaly tres fusibles. 8‘"f:;l'-'ﬁmge":n_ﬂaﬁ:;'m“mhmdd']'m":.""d'ld."h“ﬁ"e Circuito (2 de La vivienda HOTV-K
b) Tres fusibles de fasey un fusible para el newtro. = ERHHER —— sec o
cién del conductor neutro a: Dil de una vivienda R EEEEEEESEEEEEE | AESSESESESEEESSEEE | SESEERSESESSESEEESSSESE
t) Tres fusibles de fase y conexion amovible para el ) so )
r— eyl Alumbrado de un garsje e | i | SRR
. i » b) 70 mn:
3. ;Los conductores de una linea general de alimentacion o 95 .

de un edificio Gnicamente podran ser unipelares y nunca

multipolares?

a) Si, siermpre.

b) Solo sila acometida es subterranea.

) Solo sila acometida es agrea

4. ;A partir de queé intensidad de demanda se debe ins-
talar obli i nte jini itasico a un abo-

nado?

a) 250 A

b) 40A.

o) 63A

5. Los conductores de una derivadion individual seran de:

a) Cobre o aluminio de tension asignada minima de
450,750 V, salvo si se utilizan mangueras en hue-
cos de la construccion o en el interior de tubos en-
terrados.

b) Cobre de tensitn asignada minima de 450/750 V.

) Cobre o aluminio de tension asignada minima de 0,6/
TeV.

6. De entre los siguientes conductores, ; cual de ellos podria

utilizarse en una derivacian individual?
a) HOTV-K 1= & mm-.

b) HOTZ1-K [AS)1 % 6 mm--

) RV-K 0,6/1kV 1= & mm.

d) No se puede reducir nuncala seccion del neutro.
9. Para un edificio con prevision de potencia de 120 kW, el
a) 160 A
b) 200 A
) 250A.

10. Las partes de unai ion de enlace son (sefiala la

no correcta):
a) Caja general de proteccian.
b) Linea general de alimentacion,
) Acometida
d) Centralizacin de contadores.
M. ¢Cuil sera la prevision de cargas para viviendas de
un edificio con 5 viviendas de electrificacion basica de
7360 W y & de electrificacion elevada de 11500 W?

a) 67,42 kW.
b) B2E0kW.
o) 776 kW.

d) 64,78 kKW.

12. Cuando la ac i 3 la parte inferior

de la puerta de la caja general de proteccion se encon-
trara a una distancia minima de:
a)05 b)04s o3 d)02  e)ols

B 3 Sevaareslizarlainstalac edificiode viviends (vé

B 2 Consultala tabla de la ITC-BT 15 y oblén el ancho gue debe tener el conducio de obra de fabrica que alojard a los tubos

de las derivaciones individuales de un edificio. Este partira en vertical de la centralizacion de contadores y albergara los
tubos necesarios de 14 viviendas. La profundidad del conducio es de 5 on

35 de S plantars, con 3 viviendas por planta Las viviendas de
tipo Ay B son de grado elevado de'3 200 Wy ks viviendss de tipo C son de Jsxnde5TS0IW.L aquienies:

Alumbrado fluorescente. Superfice compuesta por: Ascensor: 5 personas, Enchufe: Telecom.:

portal de 30 m' y escalera y rellanos de 38 m'. Tmy's y 400 kg de canga. IETkW SE0W

# Garaje ubicado en planta sotano de 680 m' y 18 plazas de apancamiento.
= Dos locales comerdiales, con una superficie de 250 m y 270 mr', respectivamente.
= Se preve instalaticn de recarga de vehiculos eléciriros (18 plazas) con protecrion SPL de la LGA.

Serealizaran dos centralizaciones en el mismo local | ja)umac gn alimentada por laLGAT, paralos
wontadores de servicios generales, locsles y garajes, y otra simentada por |2 LGAZ, destinada a alojar los contadores de

TA | B | T"C | A 2B  2C TA 3B 3C 4&'A 4B & |5A 58 | 5C
8 wWw| g 2 w27 W ®B W 220 2 0 24 | 26 | 24

Se pide:

a) Calcula LEAT si tiene una longitud de 8 m y LGAZ =i tiene Tl m. Ambas se canalizan bajo tubo empotrado. Se estima
uncos ¢= 0,9 para las dos Ineas.

b) Establece el calibre, el tipo de fusibles y los esquemas de las dos 0GP,

t) Calcula la secrion de L derivacion individusl de los servicios generales sise realiza con una manguera tipo RZ1-K
0,6/1kV (AS) grapada sobre L pared. Su longitud es de 2 m, aimentacion 230/400 V, ws ¢ =0.9.

mmﬂmMmmpmﬁmmmwmmggdm
con conductores termoestables (30 °C), unipolares HO7Z-K (AS) canalzados en agrupadiones de 6 tubos™ en huetos
de la construccion no ventilados®.

[} Sedebe extablerer - = & = S & D B Laborma INEHD 60364552

(2) Ref 41 Tabda 52- B2 de HDGO3E45 52 qur - deirrstalacion B2
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plaita céla krtaoxdn del anlace ol ecifdc: Diseno de una instalacién de enlace

en un edificio de viviendas

Objetivo
Familiart con el di yla de estas instalaciones.

Planteamiento
Se va a realizar el di deuna i lacion de enlace de un edifidio de 3 pl de viviendas con 2 viviend,

paplmdmbajaypwmmﬁossonhsw

A Red de distnbucion de BT 230/400 V sublerranca (m) (m)

Long.
(m)
Figura 835. o instaack A i85 deraiones inSus A szoo 18
L ! 7.5° LB | -ZB | 575° =
i
I rest cerest HNANNNLERNNOLARRNLRRRRORERR R OOR RO ., P
¥ 4. Realiza los siguientes test del REBT relativos a las instrucciones ITC-BT10,1,12,1314,15y 16.
1. zCudles la prevision de cargas de un kiosco de 18 ¥, ubicado en un edificio de viviendas? Carga Potendia (kW) Tensidn (V) ws o Long. (m)
a)9200W b)3450W s750W d)1800W fochmoe ! 4s { ZaVan ! 08 ! =
2. &Cul serd la prevision de cargas de un edificio con 4 viviendas de electrificacion basica de S750 W, 4 viviendas de Sheots iy cossst ] L | =0 ! . | 2
electrificacion elevada de 11500 W, con una potencia de servicios generales de 15 kW, un local comerdial de 270 'y Enchules 368 ! =0 1 15
un garaje con ventilacion forzada de S00 m?? Telecomunicaciones 078 230 1 20(RITU)
121kW b kW 10737kW
2 - yzst __9ww - ©) Un local comercial en planta baja de 90 m.
3. Enun edificio viviendas con un local comerdial diafano de 420 v, scuantos tubos de reserva hay que dejar instalados N
o s ors individuales? d) Un garaje de 6 plazas de aparc en planta de 350 P,
29 b6 d4 a3 €) Se prevé la instalacion de recarga de vehiculos eléctricos sin SPL y con esquema 2 (véase ITC-BT 52).
553 R o i f) Laac ida es sub o y ka CGP se ubica en un nicho en la fachada. La LGA se canaliza bajo tubo
4. Lasecaony el color del hilo de mando que parte de lac iondec seran:
centralizacion < =09
a)15 mimv, color azul. b) 2,5 ma, color azul ©) 15 mur, color rojo. d) 2.5 mi, color rojo. a?uadoma &.Mmph“a?&mmffsdes?semmm. 2
caracteristicas atmosféricas 20na rec contra sobretensiones.
S. Para acometidas subterraneas, la parte inferior de la puerta de la CGP estara a una distanda minima del suelo de:
a)10um ) - .b?ZOUTI } - t)SOcm . d)40cm o srollo
6. Elelemento que indica el principio de la propiedad de la instalacion de un usuario es:
a)La acometida b)LaLGA J)LaCGP d)LaDi 1. Completa las de las lineas y equipos a instalar en el edificio:
7. Laparte comprendida entre la CGP y la centralizacion de contadores en un edificio se denomina: LGA Cables RZI-K 0,6/1kV(AS) 2T RSO ol -
a) Derivacion individual b) Linea general de alimentacion ¢) Acometida P Esquemzssessss | Y il
8. Lamaxima cd.t permitida para lineas generales de alimentacion, en contadores totalmente centralizados, sera de: 6 contadores monotasicos (comn viviends y VE) | CablesHOTZI-R = Fusibles
Centralizacién g
a)05% b)1% ¢) 3% para alurnbrado y 5 % para fuerza d)15% +3 contadores trifasicos | b0mm® | DIAZEDDO2
9. Elmaterial y la seccion minima de los conductores empleados en la linea general de alimentacion seran: oI llmmv"!zﬂi Canalizacdon bajo tubos en
a) Cobre, 10 mm® b) Alusminio, 35 mrr’ ¢) Cobre, 16 mm? d) Aluminio, 10 mim?’ Viviendas mnlada&ptﬁlefna [ L % mﬁﬁan'uhhs;
10.Laseccion minima de los conduc las conexiones de los diferentes equipos de una centralizacion Desipaiiteey ] -*:m—w.—gi—*-—-~
de contadores serd de: Dt Unipolares, n_7_SfJV.pquﬁu €At rererse® B g ot 1)
a)4mm’ b) 6 mm’ o 10mm’ d) 16 mm’ Lo —_— - =

Jou] )
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2. Calcula la prevision de carga del edificio.

Previsién de carga Potendia (kW)
Servidos generales | P =P -13+P, +P +P,
Locales comerdiales I P, =S, -W/m’
Garsie P,=S,- W/t [
Vd;bdél:ﬁtn | P,=FS(01-N,,_. -3.68)
Potendia total | P,=P,+P_+P +P +P,

3. Calcula la LGA, la CGPy el IGM.
a) Linea general de alimentacion (LGA).
Calculando por c.d.t. la seccion minima a utilizar serd de: S=. .o v v v v mm?

La intensidad de servicio es de: IS =+ .+« «« « « « A. Comprobando la Imax para método de instalacion (Bl) y
para cables RZ1-K 0,6/1 kV (XLPE) y teniendo en cuenta los calibres de fusibles comerciales, nos vemos
obligados a utilizar una seccion MINIMa: S =« v v v wee s mm?,

wenanss(A) Sunnnuns(A)S091-suunsnns(A)
Por lanto, se utilizardn 4 conductores RZI-K 0,6/1KV 1w v v fovsvess mm?; Tubo dez s vvvessss mm.
b) Caja general de proteccion (CGP).
Esquema CGPavusvssss: Fusiblesde ipo:cvv e i L = A amanolse v vs i pdc. =cvivnnnn kA
©) Interruptor general de maniobra (IGM} de: 1 =« ovvvnns A

4. Sobre el esq de la i lacion de enlace, completa los datos indicados donde corresponda: los nom-
bres de las distintas unidades funcionales, aparamenta, calibres y secciones.

25 kA
Up<15&V,

(G | [Esquems || O |
e

nma-mnwumummn&buu#
Espul-! nmcers2 ‘comiin vienda y equipo de rmcana)

Figura 8.36. 1 d
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5. Calcula las derivaciones individuales de las v d

Los cdlculos se realizaran aplicando una c.d.t de: ... 00« % y considerando el método de instalacion
B2 (conduclores unipolares bajo tubo en conducto de obra no ventilada) y aplicando un coeficiente de
correccion de las Imax de 0,55 (6 dircuitos agrupados —Tabla C52.13 de la Norma UNE HD 60.364.5.52—).
Justificamos el calculo de la vivienda 2A, con p jade 9200 WeliGAde 40A.
2-9200-M4 9200
s=-4—4T3—--=II.06—;l6mm’ T

TMmmdm&M&Oﬁhmmmwmqmsem
encontlrar fusible de seguridk lizado es de 25 mm?, cuya Imax es de 100 A (B2-2XLPE). Por tanto:

Is<in<0.91 imdx" —» 40 A<50A <(0.91-100 - 0,55 =50,05)
Compileta los resultados del resto de las derivaciones individuales de las viviend

Secl:.Fm Secc. Fusible S&Lﬁlﬂ*
EEE BEE BEE

£y -] wesnsenn | sunmmnann

6. Realiza el calculo de la derivacion individual de servicios generales y completa la tabla:

Derivacién Potencia  Temsién | cdt | o Secin | Fushe
individual (scw) () o ) (mm?) ®)

Servicios generales 400 03 1 e T ——

7. Segin los datos de la tabla del apdo. b) del Planteamiento, calcula los dircuitos de los servicios generales y dibuja
el esquema del CGMP. Los conductores serdn unipolares HOZZ-K (AS) —(XLPE)— alojados en tubos en conduc-
to no ventilado (3 tubos por conducto), exceplo para el enchufe que sera bajo tubo empolrado y sin agrupar.
Nota: Se instalara un Recinto de Telecomunicaciones Unico (RITU) a 20 m del cuadro de servicios gene-
rales. Independientemente de la polencia el CGMP de este recinlo <e alimentard con cable de 6 mm? min.

247 |
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8. Realiza el cableado de la LGA desde la CGP hasta la ¢ lizacidn de ¢ d
y monla sobre esta dltima el contador para los servicios generales.

Centralizacion de contadores

3an de contadores

Figura 838 e i6n 64 CGP, LGAY

9. Realiza el montaje de la instalacion interior de servicios generales que muestra la figura 8.39 y conecta su
cuadro general de mando y proteccion a la centralizacion que has montado en el punto anterior.
Notas: L1 estd conectada a un reloj horario programado de 19 ha 24 h. L2, L3, L4y L5 se conectan a un au-
lomdatico de escalera accionado por STy S2. Deberds disenar estos esquemas anles de realizar el montaje.

Instalaciones en edificios de viviendas
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Instalaclones de enlace
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